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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH:

INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Czes¢ ogodlna
1.1.Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot w zakresie instalacji centralnego ogrzewania dla budynku przy ul. Dworcowej 8

1.2.Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest zestawieniem wymagan technicznych, jakie winien spetni¢
Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy rozpatrywac tgcznie
Z kosztorysem (przedmiarem) i innymi dokumentami opisujgcymi inwestycje oraz stanowigcymi integralng
cze$¢ dokumentow kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidiowg realizacjg
budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi, a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentaciji,
a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania materiatdbw lub montazu urzadzen winny byé
uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest
podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora. Dodatkowe wyjasnienia
zwigzane z realizacjg przedsiewziecia sg dostepne u Inwestora (Inspektor nadzoru) w trakcie realizac;ji
inwestycji. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zostac
zatwierdzone przez Inwestora. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnien mogg stanowié¢ podstawe
do wstrzymania budowy. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, iloSci
materiatdw i urzgdzen na etapie przetargu.

1.3.Zakres roboét objetych Szczegbétowa Specyfikacjg Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania, instalacji ciepta technologicznego. Niniejsza
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

¢ wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania;
e wykonaniem instalacji ciepta technologicznego dla nagrzewnic powietrza i kurtyn powietrznych;
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1.4.0gdélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg
technicznym, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie i
~WVymagania techniczne Cobrti Instal zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaciji
ogrzewczych.” Warszawa ,maj 2003 r, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalacji. Ponadto wymagane jest przez Wykonawce posiadanie autoryzacji producenta dla
montowanych urzgdzen.

Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji
ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentac;ji technicznej nie
moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.
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2. Wymagania szczegotowe dotyczace wilasciwosci wyrobéw
budowlanych

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg spetnia¢ wymogi ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 wraz z pozniejszymi zmianami).
Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu na obiekcie powinien uzyskaé akceptacje Inspektora
Nadzoru/Inwestora. Odbior techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wediug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami oraz zapisami w umowie na wykonanie robé6t budowlanych zawartej
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm
oraz innymi normami, dokumentami wskazanymi w dokumentacji projektowej ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6”. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania
instalacji musza spetnia¢ wymogi ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U.Nr 92,
poz. 881) wraz z pdzniejszymi zmianami. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu na obiekcie powinien
dostarczy¢ dokumenty dopuszczajace jego stosowanie przy wykonywaniu robo6t budowlanych oraz uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan
i w sposéb okreslony aktualnymi normami oraz zapisami w umowie na wykonanie rob6t budowlanych
zawartej pomiedzy Inwestorem a Wykonawcg. Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie sie, Ze
zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne deklaracje zgodnosci producenta, certyfikaty zgodnosci lub
atesty, dopuszczenia, etc. i mogg by¢ dostarczone przez dostawcow w wymaganym terminie.
W przeciwnym wypadku, a takze jesli zachodzi konieczno$¢ zmiany typu badz wielkosci zamawianego
urzadzenia (np. jesli w momencie sktadania zamdwienia wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej
urzgdzenia nie sg juz produkowane), nalezy niezwtocznie wystgpi¢ o zgode na zmiane typu (producenta)
urzgdzenia.

Wszelkie zmiany typow, wielkosSci urzadzen imateriatébw, przyjetych rozwigzan w stosunku
do dokumentacji projektowej wymagajg zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta. Elementy, ktérych typ
nie zostat okreslony muszg odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm i obowigzujgcych przepisow
prawnych oraz spetniaé kryteria i zatozenia projektu. Jako$¢ montazu elementéw instalacji podlega
zatwierdzeniu przez Inwestora.

2.2. Instalacja centralnego ogrzewania
2.2.1. Odbiorniki ciepta

2.2.1.1. Grzejniki

Do ogrzewania pomieszczen higieniczno-sanitarnych, komunikacji, pomieszczen technicznych
i magazynowych nalezy wykorzystaC¢ stalowe dekoracyjne grzejniki zeberkowe w kolorze stalowym
wykonczonych potyskiem, dolnozasilane o gabarytach zapewniajgcych pokrycie strat ciepta wskazanych w
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dokumentacji projektowej. Nalezy w maksymalnym stopniu zunifikowac¢ typ zastosowanych grzejnikéw na
catym obiekcie. Grzejniki powinny by¢ wyposazone w:

o wkitadki termostatyczne;

e glowice termostatyczng;

e zawoér odpowietrzajacy;

e armature przylgczeniowa z funkcjg odciecia;
e uchwyty montazowe do Sciany;

Maksymalne cisnienie robocze grzejnikédw nie powinno by¢ nizsze niz 8 bar, a powierzchnia grzewcza
powinna by¢ fabrycznie zabezpieczona powtokami chronigcymi przed korozjg. Przed zamowieniem nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem oraz Gtéwnym Projektantem Architektury wymiary, ilo$¢ kolumn oraz potwierdzi¢
kolor.

Pogladowe zdjecie grzejnika przedstawia Rys.1

Rys.1. Pogladowe zdjecie grzejnikow.

2.2.1.2. Kurtyny powietrzne

Nad gtéwnymi wejsciami do poszczegdlnych lokali w budynku przewidziano kurtyny powietrzne
wyposazone w wodne nagrzewnice powietrza. Kurtyna powietrzna powinna by¢ przystosowana do
montazu na wysoko$ci do 2,8m na poziomie piwnicy oraz do 4,5m dla poziomu parteru od wykoriczonej
posadzki. Konstrukcja kurtyn powinna by¢ wykonana z profili aluminiowych bgdz stalowych, a obudowa z
blachy stalowej pokrytej powtokg z malowang w kolorze stalowym. Kurtyny powietrza nalezy wyposazy¢ w
ciche wentylatory posiadajgce ptynng lub co najmniej 5 stopniowg regulacje wydajnosci powietrza. Silniki
wentylatorow muszg by¢ zabezpieczone przed przegrzaniem. Dysza wylotowa powietrza z kurtyny
powinna mie¢ aerodynamiczny ksztatt nie generujacy dodatkowego hatasu. Kurtyny powietrzne powinny
posiadac dtugosé min. 10cm wiekszg od otworu drzwiowego.

Kazda z kurtyn powietrznych powinna by¢ wyposazona w:

e zawor rownowazgcy z kréécami pomiarowymi
e czujnik temperatury wewnetrznej

e czujnik otwarcia drzwi;

e sterownik kurtyny powietrznej

e system montazowy;
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Przed zamowieniem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem oraz Giéwnym Projektantem Architektury
wyglad, kolorystyke oraz sposdb montazu kurtyny (montaz $cienny lub sufitowy).

2.2.1.3. Nagrzewnice w centralach wentylacyjnych

W centralach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nalezy zabudowaé nagrzewnice powietrza
dostarczone wraz z centralami wentylacyjnymi. Parametry techniczne dla wszystkich nagrzewnic
przedstawione zostaly w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych Instalacii
Wentylacji i Klimatyzacji. Do nagrzewnic nalezy doprowadzi¢ czynnik grzewczy w postaci roztworu glikolu
propylenowego 35% o parametrze 65/45 °C.

2.2.2. Przewody i ksztaltki

Rurociagi stuzace do  transportowania  czynnika  grzewczego nalezy  wykonaé
Z rur stalowych pokrytych zewnetrzng warstwg cynku tgczonych poprzez zaprasowywanie. Dostarczone na
budowe przewody stalowe powinny by¢ prostoliniowe (odchylenie od osi ponizej 3 mm na kazdym metrze
rury), czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.
Do zaprasowywania ksztaltek nalezy uzy¢ zaciskarki dedykowanej przez producenta, dostosowanej do
Srednic ksztattek i przewodow

Dla przewodéw prowadzonych w warstwach posadzkowych dopuszcza sie stosowanie w zakresie
Srednic 16 + 50 mm rur wielowarstwowych PEX-Alu-PEX lub PEX-Alu-PERT tgczonych poprzez
zaprasowywanie. Do zaprasowywania ksztattek nalezy uzy¢ zaciskarki dedykowanej przez producenta,
dostosowanej do $rednic ksztaltek i przewoddéw. Urzadzen zaciskowych nalezy uzywac¢ zgodnie
z instrukcjg obstugi producenta. Trwata szczelnos¢ potgczen jest zagwarantowana tylko przy zastosowaniu
szczek zaciskowych typu U. W celu wyeliminowania niebezpieczenstwa przeoczenia niezaprasowanych
elementoéw instalacji nalezy zastosowa¢ wytgcznie takie systemy przewodoéw wielowarstwowych, ktore
pozwalajg na szybkg identyfikacje nieszczelnosci instalacji na niezacisnietym zigczu podczas préby
szczelnosci.
Przewody instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego nalezy prowadzi¢ z nalezytg
starannoscig, estetykg oraz liniowoscig z uwagi na fakt, iz bedg stanowity element wystroju budynku.

2.2.3. Pompy obiegowe

Na poszczegélnych obiegach grzewczych oraz przy wodnych nagrzewnicach powietrza central
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nalezy zabudowaé pompy obiegowe sterowane i zasilane przez
centrale. Pompy obiegowe powinny byé umozliwia¢ prace wg. charakterystyki Ap=const. oraz by¢
wyposazone w elektroniczng regulacje obrotéw. Dopuszczalne cisnienie robocze pomp obiegowych nie
powinno by¢ mniejsze niz 6 bar. Wszystkie pompy muszg posiadac:

e konstrukcje bezdtawicows;

e zintegrowany system regulacji parametrow pracy wraz z wyswietlaczem LED do zadawania
parametréw pracy;

e lupine izolacyjna;

e zintegrowane zabezpieczenie silnika;

e system odpowietrzenia komory wirnika;

e podtgczenie gwintowane bgdz kotnierzowe;




STWiORB SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.2.4. Wymiennik ciepta

Nagrzewnice central wentylacyjnych zasilone zostang czynnikiem grzewczym poprzez ptytowy
lutowany wymiennik ciepta. Wymiennik ciepta jest urzadzeniem przeptywowym, przeciwpragdowym.
Powierzchnie wymiany ciepta tworzg karbowane piyty ze stali potgczone w pakiet za pomocg lutu
miedzianego. Wymiennik ciepta powinien charakteryzowa¢ sie niskimi oporami przeptywu przy
jednoczesnej wysokiej wydajnosci wymiany ciepta. Wymiennik powinien zosta¢ dostarczony z fabryczng
izolacja wykonang z pianki poliuretanowej pokrytej aluminium. Moc wymiennika ciepfa powinna byc¢
wieksza o min. 25% od sumy mocy nagrzewnic central wentylacyjnych

e dopuszczalna maksymalna temperatura pracy wymiennika >120°C
e medium 1: woda

e medium 2: 35% roztwor glikolu

e dopuszczalne cisnienie pracy >10bar

e materiat ptyty: stal kwasoodporna AlSI 316

e spadek cisnienia na wymienniku <45kPa

2.2.5. Naczynie przeponowe wzbiorcze

Wzbiorcze naczynie przeponowe powinno posiadaé membrane zgodng z PN-EN 13831.
Urzadzenie powinno posiada¢ dopuszczenie do pracy z dodatkiem $rodka przeciwzamrozeniowego o
stezeniu 35% (glikol propylenowy).

e dopuszczalna temperatura pracy naczynia 120 °C
e dopuszczalna temperatura pracy membrany 70 °C
e wykonanie stojgce

e Dopuszczalne ci$nienie pracy 6 bar

Konstrukcja naczynia powinna umozliwia¢ prostg beznarzedziowg zmianeg cisnienia wstepnego
2.2.6. Zawory bezpieczenstwa

Nalezy stosowa¢ membranowe zawory bezpieczenstwa w celu zabezpieczania cisnieniowych
systemow wypetnionych cieczg przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia. Obudowa zaworu
wykonana z mosigdzu; ostona z tworzywa sztucznego wzmacnianego widknem szklanym; czesci
wewnetrzne z mosigdzu; membrana i uszczelnienie z odpornego na wysokg temperature i starzenie
materialu o elastycznosci gumy; sprezyna ze stali sprezynowej pokrytej powtokg galwaniczng dla
zabezpieczenia przed korozja.

e dopuszczalna temperatura pracy zaworu 110 °C
¢ medium: roztwor 35% glikolu propylenowego

e montaz pionowy

o Cisnienie otwarcia 4 bary

2.2.7. Armaturaregulacyjna i rbwnowazaca

2.2.7.1. Zawory regulacyjne

Regulacje wydajnosci grzewczej nagrzewnic powietrza nalezy zrealizowa¢ z wykorzystaniem
zawordw tréjdrogowych o charakterystyce statoprocentowo-liniowej. Zawory regulacyjne powinny by¢
przystosowane do pracy przy dopuszczalnym ci$nieniu roboczym 6 bar. Korpus zaworu wykonany z brgzu,
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natomiast grzybek zaworu powinien byé wykonany z mosigdzu. Trzpien zaworu powinien by¢ uszczelniony
za pomocg O-ringu EPDM. Zawdr regulacyjny musi by¢ przystosowany do wspotpracy
z sitownikiem elektromotorycznym zasilanym napieciem 24V lub 230V i sterowanym sygnatem ciggtym
0 + 10 V. Dodatkowo sitownik zaworu powinien posiada¢ zabezpieczenie przecigzeniowe.

2.2.7.2. Zawory rownowazace

Réwnowazenie hydrauliczne instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o
pompy z elektroniczng regulacjg obrotéw oraz zawory réwnowazgce (zawory rownowazgce przy
nagrzewnicach, kurtynach powietrznych oraz zawory strefowe). Zawory nalezy wyposazyé
w samouszczelniajgce kré¢éce pomiarowe umozliwiajgce pomiar cisnienia i przeptywu czynnika grzewczego
przez zawor rownowazacy. Zawory powinny pozwalaja¢ na dokfadng regulacje poprzez pokretta z cyfrowg
skalg nastawy. Dodatkowo, zawory powinny posiada¢ funkcje odciecia przeptywu.

Korpusy zaworéw wykonane z ametalu, gwarantuacy prace, bez ryzyka powstawania przeciekéw. Korpus
zaworu powinien by¢ wyposazony w oznaczenie kierunku przeptywu jesli jest to istotne dla prawidtowej
pracy zaworu rownowazgcego.

Zawory rownowazgce powinny by¢ wyposazone w tupiny izolacyjne z pianki poliuretanowej, w celu
ograniczenia strat ciepta na przesyle czynnika grzewczego do odbiornikdw.

2.2.7.3. Zawory regulacji réznicy cisnien

Dla poszczegdlnych obiegdw belki rozdzielaczowej nalezy zastosowac zawory regulacji réznicy

cisnien, ktéry pozwoli na stabilizowanie zadanego cisnienia dyspozycyjnego dla grupy odbiornikéw
koncowych (grzejnikdw, nagrzewnice central, kurtyny powietrzne). Zawory dodatkowo powinny umozliwiac
nastawe wymaganego Ap, mozliwos¢ pomiaru cisnienia réznicowego oraz odciecie przeptywu.
Zawory rdznicy cisnien nalezy wyposazy¢ w samouszczelniajgce kré¢ce pomiarowe umozliwiajgce pomiar
ciSnienia oraz rurke impulsowg pozwalajgcg potgczyé regulator réznicy cisnien zabudowany na powrocie
z zaworem rownowazgcym zamontowanym na zasilaniu. W celu utatwienia montazu lub demontazu
zawordw powinny posiada¢ mozliwos¢ zdemontowania stozka z membrang. Korpusy zaworéw wykonane
sg z ametalu, gwarantujgcym bezkorozyjng prace, bez ryzyka powstawania przeciekédw. Na korpusie
zaworu powinno by¢ oznaczenie kierunku przeptywu medium.

2.2.8. Armatura instalacyjna

2.2.8.1. Armatura odcinajaca

W weZle cieplnym oraz na odejsciu od pionéw nalezy zastosowaé armature odcinajgcg w postaci:
zaworéw kulowych i zaworéw spustowych pozwalajgcg na prace w temperaturze do 100 °C oraz z
dopuszczalnym cisnieniem roboczym armatury co najmniej 6 bar.

e zawor kulowy odcinajacy - na przewodach o $rednicy nominalnej do DN50 nalezy stosowac jako
armature odcinajgcg zawory kulowe gwintowane;

e pod pionami oraz w najnizszych punktach instalacji nalezy zastosowaé zawory odcinajgce
z mozliwoscig odwodnienia poprzez kréciec przytgczeniowy do weza elastycznego.

2.2.8.2. Filtry siatkowe

Na przewodach rozdzielczych belki rozdzielaczowej nalezy zastosowad filtry siatkowe pozwalajgce
na usuniecie z czynnika grzewczego zanieczyszczen statych, moggcych osadza¢ sie na armaturze
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regulacyjnej, wymiennikach ciepta. Korpusy filiréw nalezy uzbroi¢ we wkiady filtracyjne posiadajgce 200
oczek/cm®. Dla przewodow o $rednicy do DN50 nalezy stosowaé filtry z przylaczem gwintowanym,
natomiast powyzej DN50 nalezy stosowac filtry kotnierzowe wraz z przeciwkotnierzami ptaskimi. Filtry
powinny byé przystosowane do pracy w temperaturze do 100 °C oraz z dopuszczalnym ci$nieniem
roboczym co najmniej 6 bar.

2.2.8.3. Armatura odpowietrzajaca

Do odpowietrzenia instalacji nalezy zastosowaé automatyczne odpowietrzniki wyposazone
w zapobiegajgcy cieknieciu mechanizm dzwigniowy ,leakfree” potgczony z ptywakiem. Odpowietrzniki
powinny byé przystosowane do pracy w temperaturze do 110 °C oraz z dopuszczalnym ci$nieniem
roboczym co najmniej 6 bar.

2.2.8.4. Liczniki ciepta

Pomiar zuzycia ciepta przez poszczegolne czesci instalacji centralnego ogrzewania (strefy)
oraz nagrzewnice powietrza wentylacyjnego nalezy zrealizowac¢ poprzez ultradzwiekowe liczniki ciepta.
Kazdy licznik ciepta powinien by¢ wyposazony w:

e ultradzwiekowy przetwornik przeptywu;

e pare zanurzeniowych czujnikéw temperatury Pt100 wraz 2z przewodami o dtlugosci
€0 najmniej 5,0 m;

e przetwornik przeliczajgcy;

Licznik ciepta powinien charakteryzowac sie nastepujgca doktadnoscig pomiaru wielkosci fizycznych:

e przeptyw czynnika grzewczego - E=+(2+0,02 q,/q)%;
o temperatury - Et=%(0,5+3AT,,,;n/AT)%;
e modut przeliczajgcy moc cieplng Ec= +(0,5+3A0,,n//A®)%;

Cieptomierze powinny zapewnia¢ mozliwos¢ zdalnego odczytu

2.2.9. Zabezpieczenie przeciwpozarowe przejs¢ instalacyjnych

Do zabezpieczenia przejs¢ przeciwpozarowych przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zastosowaé opaski ogniochronne a takze welne oraz paste przeznaczong do ogniochronnego
zabezpieczenia rur niepalnych posiadajgce Aprobate Techniczng ITB. Opaski ogniowe powinny byc¢
wykonane z peczniejgcego polimeru, dzieki ktéremu zostanie zapewniona szczelno$¢ ogniowa
o klasie El przenikanego elementu budowlanego. Nalezy zastosowa¢ opaski o dtugosciach dostoswanych
do $rednic zabezpieczanych przewoddw zgodnie z wytycznymi producenta i uzyskang Aprobatg
Techniczng. Ubytki pomiedzy opaska ogniochronng a przegrodg budowlang nalezy uzupetni¢ zaprawg
mineralng ogniochronng lub specjalng masg ogniochronng. Wszystkie zabezpieczenia przeciwpozarowe
przewodow instalacji centralnego ogrzewania nalezy oznaczyé odpowiednimi tabliczkami znamionowymi.

2.2.10.1zolacja termiczna instalacji

Wszystkie przewody centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego nalezy izolowa¢ termicznie
materiatami z pianki PE o grubosciach zgodnych z tabelg 1 oraz z rozporzgdzeniem Dz. U. Nr 75 poz. 690
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z 2002 r.
(wraz z pézniejszymi zmianami). Otuliny powinny byé wyposazone w spinki pozwalajgce na dokfadniejszy i
szybszy montaz izolacji termicznej. Pompy obiegowe oraz zawory regulacyjne

i rbwnowazace zabudowane na instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowaé tupinami izolacyjnymi
dopasowanymi do ksztattéw korpuséw pomp i zaworéw lub matami z pianki PE. Kazdorazowo, w trakcie
wykonywania termoizolacji nalezy kierowac sie opracowaniem ,Wymagania Techniczne CORBI INSTAL
Zeszyt 6. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” normg PN-B-02421:2000 oraz
wytycznymi producenta przewodow i termoizolacii.

Do uzytych materiatow izolacyjnych nalezy dotgczy¢ oswiadczenie producenta o spetnieniu wymagan
zwigzanych z Systemem Zarzadzania Srodowiskiem (EMS — Environmental Management System)
zgodnych z wymaganiami ISO 14001.

Tabela 1 Grubosci izolacji cieplnej przewodow.

Grubosé¢ izolacji cieplnej

Lp. RO (APASTA (materiat 1=0,035 W(m*K))
1. Przewody prowadzone w posadzce 6 mm
2. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
3. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

réwna $rednicy

4. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm ;
wewnetrznej przewodu

Przewody ogrzewania utozone

1 A -
w komponentach budowlanych 72 wymagan z pkt 1-4
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3. Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do
wykonywania robé6t budowlanych

Wykonawca robot instalacyjnych jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. Wymagania dotyczgce srodkoéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robot wykonywanych i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu
budowy. Srodki transportu muszg zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z wskazaniami zarzadzajgcego
realizacjg umowy, w terminach wynikajgcych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu, nieodpowiadajgce warunkom umowy, bedg usuniete z terenu
budowy na polecenie zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Przy transporcie wszystkich materiatdbw budowlanych nalezy Scisle przestrzega¢é warunkéw
transportu okreslonych przez producentéw poszczegdélnych elementdw instalacji.

4.1.Rury

Przewody stalowe w wigzkach muszg byé transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢é w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

Przewody z tworzyw sztucznych nalezy w miare mozliwosci transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.
Przewozi¢ i sktada¢ poziomo, na rownym, ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich wyginania. Zwoje rur mogg
by¢ uktadane do wysokosci 1,5 m. Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania. Roztadowywac¢ bez lin stalowych. Rury nie mogg by¢
zrzucane i przeciggane po podiozu, lecz muszg by¢ przenoszone. Powinny by¢ zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

4.2.Grzejniki

Transport grzejnikdw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikow
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego
typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka
transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow
luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3.Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna taka jak: zawory termostatyczne, liczniki
ciepta, zawory rownowazgce powinna by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
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Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach,
w zamknietych w pojemnikach.

4.4.1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny
z PE, poniewaz materiaty te nie sg odporne na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawiera¢ sie wgranicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
Do uzytych materiatow izolacyjnych nalezy dotgczyé oswiadczenie producenta o spetnieniu wymagan
zwigzanych z System Zarzadzania Srodowiskiem (EMS — Environmental Management System) zgodnych
Z wymaganiami ISO 14001.
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5. Wymagania szczegétowe dotyczace wykonania robét budowlanych

5.1.Montaz rurociaggéw

Rurociggi fgczone bedg zgodnie z wytycznymi ,Wymagania techniczne Cobrti Instal zeszyt 6.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.”
Przed uktadaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewodoéw (np. prety, wystajagce elementy zaprawy
betonowej i muru). Przed zamontowaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robat:

e wyznaczenie miejsca utozenia rur,

e wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
e przecinanie rur,

e zatozenie tulei ochronnych,

e utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
e wykonanie potgczen,

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,03% w kierunku zrédfa
ciepta. Poziome odcinki muszg byé wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé Zzadnych potgczen. Przejscia
przez przegrody budowlane nie posiadajgce odpornosci ogniowej wykona¢ w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢é osiowego ruchu
przewodu. Dlugos¢ tulei powinna byé wieksza o 6+8 mm od grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomocg odpowiednich
tulei zabezpieczajgcych oraz przej$¢ ognioszczelnych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytow
umieszczonych w odlegtosciach zgodnych z wymogami producenta rur, przy czym na kazdej kondygnacji
musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy fgczy¢ do rurociggdéw poziomych za
posrednictwem odsadzek o dlugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta
kompensacja wydtuzen przewodow.

Maksymalne, zalecane rozstawy podpér dla rurociggéw stalowych zgodnie z normg PN-EN 378-2+A1:2010
wyszczegodlniono w tabeli 2.
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Tabela 2. Zalecane, maksymalne rozstawy podpér dla rurociggéw stalowych.

Srednic.:a nominalna DN Rozstaw podpér
(zgodnie z EN ISO 6708)
m
15do 25 2
32 do 50 3
65 do 80 4,5
100 do 175 5
200 do 350 6
400 do 450 7

Tabela 3. Maksymalny rozstaw punktéw przesuwnych dla przewodéw z PEX-Alu-PEX.

Srednica rury Maksymalny rozstaw mocowan
[mm] [m]
16 1,00
20 1,20
25 1,50
32 1,50
40 1,80
50 1,80

Przy prowadzeniu przewoddéw PEX-Alu-PEX w posadzce lub $cienienie nie sg wymagane dodatkowe
kompensacje przewoddéw. Przewody powinny byé prowadzone w sposdb umozliwiajgcy swobodne
przejecie ich ewentualnych wydtuzen.

5.2.Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany
lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi, parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

e wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,
e wykonanie otworéw i osadzenie uchwytéw,

e zawieszenie grzejnika,

e podfgczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik
powinien byé zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i skreceniu zigczek
w grzejniku nie nastepowaly naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje
grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.
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5.3.Montaz armatury i osprzetu

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

Armatura spustowa winna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach do
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegolnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w zitgczke do weza w sposodb
umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia wody.

Zawory regulacyjne do stabilizacji ciSnienia nalezy montowaé z zaleceniami producenta.

Nastawa zawordéw termostatycznych, przygrzejnikowych musi odpowiadaé wielkoSci wynikajgcej
z przeprowadzonego rdwnowazenia hydraulicznego.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwac;ji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy

pomocy odpowietrznikdw automatycznych gwarantujgcych nie powstawanie przeciekdw.

5.4.Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewoddéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgca probie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptukaé wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Wymagania techniczne Cobrti Instal
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zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.”

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Préba szczelnosci na gorgco winna byé poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét zgodnie z normg PN-EN 14336.

5.5.Wykonanie izolacji termicznej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakohczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow
nastepnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Grubos$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej
wiecej niz 0 =5 do +10 mm.
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6. Kontrola, badania i odbiér wyroboéw i robét budowlanych

e Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Wymagania
techniczne Cobrti Instal zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.”

e Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci i
deklaracje zgodnosci producenta.

¢ Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt
uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

Jednostkg obmiarowg dla poszczegdlnych elementdw instalacji s3:

e szt. —dla urzadzen, armatury, akcesoriéw instalacji c.o. c.t,
e m’—dlamat izolacyjnych,

e m —dla rur, izolacji rur (mierzy¢ wzdtuz osi przewodéw),

o Kkpl. — dla zestawdw armatury, zestawdw urzgdzen,

e kg - dla materiatbw masowych.

W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty,
konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne,
kompensatory, potgczenia roztgczne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki
malarskie i zabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robdt, ksztattki,
elementy tgczgce i dostosowujgce, osprzet, atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe,
wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do
napetnienia i rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami
dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robét nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogdlne, ktére mogg mie¢ wptyw
na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.
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8. Odbiér robét budowlanych

Odbiér robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb, i ma na celu
stwierdzenie czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng, nadajg sie do
eksploatacji i osiggajg zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia Inwestora o gotowosci
obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakohczeniu robét na budowie.

8.1.0dbior czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktére muszg byé
wykonane przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczng;
e uzycie wtasciwych materiatow;
¢ wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukciji.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw kohcowych, jednak bez oceny
prawidlowosci dziatania catego urzadzenia.

8.2.0dbiér koncowy

Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego,
nalezy dokona¢ zgodnie z ,Wymagania techniczne Cobrti Instal zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych.” oraz normg PN-EN 14336:2004

Podstawowym celem procedur odbiorowych jest sprawdzenie czy wykonana instalacja centralnego
ogrzewania jest w petni bezpieczna i kompletha przed rozpoczeciem pracy urzadzen cieplnych i
mechanicznych. W tym celu nalezy sprawdzi¢:

e stan techniczny wykonanej instalacji centralnego ogrzewania - nalezy sprawdza¢ podczas
prowadzenia robét montazowych (w szczegdlno$ci przy pracach zanikowych) oraz po wykonaniu
instalacji z uwzglednieniem: zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng, specyfikacjg techniczng
i rysunkami wszystkich elementéw instalacji, przestrzegania procedur i przepisébw montazu
instalacji,

e szczelno$¢ wykonanej instalacji centralnego ogrzewania - instalacje nalezy napetni¢ woda
i sprawdzi¢ czy nie ma wyciekow (zalecane jest postepowanie zgodnie z aneksem A normy
PN-EN 14336), Probe szczelnosci mozna przeprowadzi¢ jako niezalezny test instalacji lub
ewentualnie w potgczeniu z probg cisnieniowg instalacii;

o wytrzymatosc¢ instalacji na cisnienie moggce w niej wystgpi¢ - probe cisnieniowa nalezy wykonaé
napetniajgc instalacje do cisnienia o 30% wiekszego od maksymalnego dopuszczalnego cisnienia
w instalacji. Probe nalezy wykonywac¢ przez co najmniej 2 godziny. Sugerowana metoda
przeprowadzenia procedury sprawdzenia wytrzymatosci instalacji na cisnienie przedstawiona
zostata w aneksie B normy PN-EN 14336;

e stan wyczyszczenia i wyptukania instalacji centralnego ogrzewania - instalacje nalezy wyczyscic¢ i
wyptukag, a jezeli bedzie to konieczne to przeprowadzi¢ takze ptukanie chemiczne; Szczegbtowa
procedura czyszczenia i ptukania instalacji zostata opisana w aneksie C normy PN-EN 14336;

o prawidlowos$é napetnienia i odpowietrzenia instalacji grzewczej - ze szczeg6lnym uwzglednieniem
czynnika, ktérym zostata napetniona instalacja, prawidtowosci dziatania uktadu napetniania i
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uzupetniania ztadu instalaciji;

zabezpieczenie instalacji przed zamarzaniem, o ile zachodzi konieczno$s¢ zastosowania takich
zabezpieczen w postaci: kabli grzewczych, izolacji termicznych, czynnikédw z dodatkiem Srodkow
przeciw zamarzaniu;

prawidtowo$¢ dziatania wszystkich sktadowych elementdw instalacji centralnego ogrzewania;

Pozytywne wyniki odbioréw kompletnosci i poprawnosci wykonanej instalacji centralnego
ogrzewania pozwalajg przystgpi¢ do rozruchu i ustawiania parametréw urzadzen i armatury do
prawidtowej pracy. W tym celu nalezy dokona¢ nastepujgcych czynnosci:

sprawdzenie czy zrédio ciepta (wymiennik ciepta) umozliwia dostawe ciepta do instalaciji
ogrzewczej;

sprawdzenie czy pompy obiegowe pracujg prawidtowo;

upewnienie sie, ze elementy kohcowe instalacji (grzejniki, nagrzewnice powietrza, kurtyny
powietrza) sg w stanie prawidiowo pracowac i odbiera¢ ciepto z instalacji (wptyw na prawidiowe
odbieranie ciepta mogg mie¢ takze zawory regulacyjne oraz rownowazgce);

zréwnowazenie hydrauliczne instalacji centralnego ogrzewania i wezta ciepta

Zrownowazenie hydrauliczne instalacji centralnego ogrzewania ma na celu upewnienie sieg,
ze system umozliwi dostarczanie odpowiedniej (zgodnej z dokumentacjg techniczng) ilosci
czynnika grzewczego do wszystkich pomieszczen i odbiornikdw w budynku. Wymagane cisnienie
dyspozycyjne oraz przeptyw czynnika grzewczego dla instalacji wyznaczane sg przez projektanta,
a weryfikowane i korygowane na etapie rownowazenia hydraulicznego instalacji przez Wykonawce.

Zachowanie projektowanej temperatury w pomieszczeniach z tolerancjg na poziomie 1 lub %2
stopnie bedzie mozliwe przy zachowaniu projektowanych przeptywéw z tolerancja przedstawiong w
tabeli 2. Dokfadnos$¢ rownowazenia hydraulicznego przedstawiona w tabeli 2 uzalezniona jest od
parametréw pracy instalacji oraz dopuszczalnej tolerancji temperatury w pomieszczeniach.

Tabela 2. Zestawienie wymaganych doktadnosci przeptywow rzeczywistych w stosunku do przeptywow projektowanych.

Temperatura w pomieszczeniu z tolerancja £ 1 °C | Temperatura w pomieszczeniu z tolerancjg £ 2 °C
Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
przeptywu od przeptywu przeptywu od przeptywu
projektowanego % projektowanego %
Projektowa temperatura Projektowa temperatura
zewnetrzna Parametry zewnetrzna
Parametry pracy pracy
instalacji 0°C -10°C -20°C instalacji 0°C -10°C -20°C
90/75 +40 +30 +20 90/75 + 50 +40 +30
90/70 +25 +20 +15 90/70 +50 + 40 +25
90/60 +25 +20 +15 90/60 +40 +30 +20
80/60 +25 +20 +15 80/60 +50 +40 +20
80/50 +15 +10 +5 80/50 140 +30 +20
80/40 +15 +10 +5 80/40 +30 +20 +10
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Temperatura w pomieszczeniu z tolerancjg * 1 °C | Temperatura w pomieszczeniu z tolerancja + 2 °C
Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
przeptywu od przeplywu przeptywu od przeptywu
projektowanego % projektowanego %
Projektowa temperatura Projektowa temperatura
zewnetrzna Parametry zewnetrzna
Parametry pracy pracy
instalacji 0°C -10°C -20°C instalacji 0°C -10°C -20°C
75165 +40 +30 +20 75165 +50 +40 +30
75/50 +25 +15 +5 75150 +40 +30 +20
75/45 +15 +10 +5 75145 +30 + 20 +10
75/40 +15 +10 +5 75140 +30 +20 +10
70/45 +15 +10 +5 70/45 140 + 30 +20
70/40 +15 +10 +5 70/40 +30 +20 +10
60/45 +25 +15 +5 60/45 + 50 +40 +25
60/40 +25 +15 +5 60/40 +40 +30 +20
55/45 +25 +20 +15 55/45 + 50 +40 +25

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajgcy
wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko§¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na
zaworze oraz odchytke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami polskiej normy PN-EN 14336. Protokét powinien takze zawiera¢ dane podmiotu
dokonujgcego rownowazenia hydraulicznego.

Protokét z  regulacji hydraulicznej  powinien  zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor nadzoru
ds. sanitarnych. Po sporzgdzeniu i zatwierdzeniu protokotu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowg przy
kazdym zaworze (dotgczona do urzgdzenia przez producenta), wpisujac wszystkie dane z protokotu.

e zaprogramowanie i ustawienie uktadu automatycznej regulacji do wspodipracy z instalacjg
centralnego ogrzewania;
e przeprowadzanie odbioréw koncowych catego systemu grzewczego;

Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegodlnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele Wykonawcy,
Inwestora i Uzytkownika; w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodzg réwniez:

e przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego;
e przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego;
e przedstawiciel strazy pozarnej.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio,
wowczas protokoty tych odbioréw stanowig zatgcznik do protokotu kohcowego.
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Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczna;
e zgodnos$¢ wykonania z WTWIO.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,

e Dziennik budowy,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow ),

o dokumenty potwierdzajgce wprowadzenie do obrotu wyrobéw budowlanych

e deklaracje zgodnosci producenta

e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

e protokot przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,

e protokoty z rbwnowazenia hydraulicznego instalaciji.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczng oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

e protokoty badan szczelno$ci instalacji,

e protokoty z rGwnowazenia hydraulicznego instalaciji.

e protokoty odbioréw czesciowych na roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu

e Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.

e Karty gwarancyjne urzgdzen

Rozruch 72 godzinny nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z Inwestorem przed dokonaniem odbiorow
koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdinych urzadzen
i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru
nalezy sporzadzi¢ protokét kohcowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac, z uwzglednieniem opiséw
poszczegodlnych parametrow podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokot nalezy
podpisac przez osoby prowadzgce budowe.

8.3.Zobowiagzania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢ po odbiorze obecnos$¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majgcego obstugiwac sprzet
i urzadzenia instalac;ji.
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9. Rozliczenie robot

Zasady ptatnosci za wykonanie w/w robét okresla umowa zawarta pomiedzy Inwestorem
a Wykonawca.
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