SPIS TREŚCI

1. Strona tytułowa

2. Spis treści
3. Założenia

3.1 Przedmiot opracowania

3.2 Dane wyjściowe do projektu

3.3 Zakres opracowania

4. Instalacje elektryczne

4.1 Zasilanie i rozdział energii elektrycznej

4.1.1 Układ zasilania

4.1.2 Charakterystyka projektowanej stacji 

4.1.3 Usytuowanie projektowanej stacji 
4.1.4 Rozdzielnica średniego napięcia 1RSN-20kV  
4.1.5 Transformatory zasilające   
4.1.6 Główny wyłącznik prądu    
                   
4.2  Pomiar energii elektrycznej

                         4.3  Rozdzielnice główne  niskiego napięcia
                         4.4 Trasy kablowe

                         4.5  Pod rozdzielnice różnego przeznaczenia

4.6   Instalacje oświetlenia
4.6.1 Instalacje oświetlenia pomieszczeń wspólnych

4.6.2 Instalacje oświetlenia zaplecza technicznego 

4.6.3 Wymagane poziomy natężenia oświetlenia

               4.6.4      Instalacja oświetlenia  nocnego
4.6.5      Oświetlenie bezpieczeństwa i ewakuacyjne

4.6.6 Oświetlenie miejscowe

4.7    Instalacje elektryczne ogólnego przeznaczenia
4.7.1 Zasilanie drzwi, podgrzewaczy wody, przyborów sanitarnych w pomieszczeniach sanitarnych,

4.7.2     Zasilanie gniazd wtyczkowych

4.7.3     Zasilanie gniazd wtykowych zasilania gwarantowanego

4.7.4    Ogrzewanie rur wodnych i kanalizacyjnych

4.7.5    Ogrzewanie wpustów dachowych

                               4.7.6     Zasilanie odbiorników technologicznych



4.7.7     Instalacje elektryczne zasilające 

4.8   Ochrona przeciwporażeniowa

4.9    Sieć uziemień ochronnych 

4.10   Instalacja połączeń wyrównawczych
4.11   Instalacja odgromowa 

5 Instalacje słaboprądowe

5.1   Sieć okablowania strukturalnego LAN

5.2    System CCTV 

5.3     System SSWiN

5.4     Oddymianie klatek schodowych

6 Uwagi końcowe

3.  Założenia

3.1 Przedmiot opracowania

Dokumentacja  niniejsza  stanowi  projekt  budowlany  instalacji  elektrycznych  wewnętrznych  dla przebudowy z remontem oraz zmiany sposobu użytkowania na funkcję biurowo- handlowo- usługowo- gastronomiczną budynku dawnego dworca kolejowego przy ul. Dworcowej 6-8 (oznaczonego inwestycyjnie jako budynek Dworcowa 8) zlokalizowanego na działce 2/6 z dobudową schodów zewnętrznych na działce 1/6.
3.2 Dane  wyjściowe  do  projektu:

               Jako  dane  wyjściowe  do  niniejszego  opracowania  posłużyły:  

· podkłady  architektoniczno - budowlane

· wytyczne  branżowe

· wytyczne  przedstawiciela inwestora 

· obowiązujące  przepisy i wytyczne

3.3 Zakres opracowania

              Opracowanie  niniejsze  zawiera  następujące  instalacje  oraz  ich  elementy:

               -     stacje transformatorowa wbudowaną SN/nN

              -      sieć rozdzielczą wewnętrzną nN
-      wewnętrzne  linie  zasilające

· instalacje oświetleniowe

· instalacje zasilania urządzeń technicznych

· instalacja  ochrony  od  porażeń

· instalacja  ochrony  przepięciowej

· sieć połączeń wyrównawczych 

· instalację odgromową

Uwaga:

Linie kablowe średniego napięcia SN-20kV zasilające stację transformatorową 1ST poza zakresem opracowania.

4. Instalacje elektryczne
4.1 Zasilanie i rozdział energii elektrycznej

4.1.1 Układ zasilania
             Dla zasilania w energię elektryczną całego kompleksu budynków starego dworca kolejowego w Katowicach  przewidziano zasilanie podstawowe i rezerwowe realizowane z stacji transformatorowej zlokalizowanej w budynku nr 2.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora dla pokrycia  zapotrzebowania na moc elektryczną całego kompleksu budynków  starego dworca kolejowego  należy wykorzystać istniejąca stację transformatorową  20/0.4 kV zlokalizowaną w piwnicach budynku nr 2.  Istniejącą stację transformatorową należy przebudować /zmodernizować/ jej wyposażenie dostosować do potrzeb zasilania całego kompleksu modernizowanych budynków.

Dla potrzeb odbiorcy należy zaprojektować „nową” rozdzielnicę główną 1RSN-20kV dwu sekcyjną np.  w izolacji SF6 zlokalizowaną w pomieszczeniach istniejącej stacji transformatorowej i wyposażoną wg. potrzeb użytkownika.

Projektowana rozdzielnica 1RSN-20 kV stanowić będzie główny element rozdziału energii elektrycznej, zasilana będzie dwoma niezależnymi  liniami  kablowymi  typu 3xXUHAKXS 1x120/25mm2-12/20kV wyprowadzonymi ze złącz kablowych 20kV /własność Tauron Dystrybucja SA/ zlokalizowanych w granicy działki.  Lokalizacja wszystkich elementów układu zasilania przedstawiona jest na całościowym  planie zagospodarowania terenu .

Jedna z projektowanych  linii kablowych stanowić będzie zasilanie podstawowe natomiast druga zasilanie rezerwowe.

Sekcja nr 1 zasilana będzie linią kablową zasilania podstawowego wyprowadzoną ze złącza kablowego 1ZKSN-20kV/własność Tauron Dystrybucja SA/  natomiast sekcja nr 2 zasilana będzie linią kablowa zasilania rezerwowego wyprowadzoną ze złącza kablowego 2ZKSN-20kV/własność Tauron Dystrybucja S.A./. W przypadku awarii jednego z ciągów zasilania drugi automatycznie przejmować będzie całość obciążenia, do czasu usunięcia awarii czynnym przyłączem pokrywane będzie całe zapotrzebowanie na moc elektryczną. 

Głównym elementem zasilania modernizowanego kompleksu budynków starego dworca w Katowicach będzie istniejąca /przewidziana do przebudowy/  stacja transformatorowa 1ST 20/0.4kV 2x1000kVA.  
W pomieszczeniach stacji transformatorowej przewidziano zabudowę rozdzielnicy 1RSN-20kV w wydzielonym pomieszczeniu. 
Ze względu na rodzaj terenu jak również przewidywane prace ziemne związane z budową budynku głównego i remontu istniejących budynków kable zasilające rozdzielnicę 1RSN-20kV prowadzone będą na całej długości w kanalizacji kablowej. Projektowaną kanalizację kablową dwuotworową wykonać z rur ochronnych dwuwarstwowych o zwiększonej wytrzymałości  mechanicznej typu DVK160.  

Projekt swoim zakresem obejmuje odcinek od granicy opracowania do miejsca wprowadzenia kabli do stacji transformatorowej. W miejscu przejścia kabli przez ścianę  stacji transformatorowej zastosować szczelne przepusty kablowe np. typu HSI-90 lub HSI-150.

Zainstalowana w stacji transformatorowej 1ST rozdzielnica 1RSN-20kV w wykonaniu dwusekcyjnym zasilana będzie dwoma niezależnymi liniami kablowymi SN-20kV. W rozdzielnicy 1RSN zaprojektowano łącznik sprzęgłowy, w normalnym układzie pracy rozdzielnica 1RSN-20kV pracować będzie z otwartym łącznikiem sprzęgła.

Z rozdzielnicy 1RSN-20kV zasilane będą wszystkie jednostki transformatorowe 20/0.4kV – 1000kVA zlokalizowane w osobnych komorach transformatorowych w stacji transformatorowej 1ST. Na podstawie bilansu mocy  przewidywane obciążenie ogółem wynosić będzie średnio około  800 kW.

W normalnym układzie pracy zainstalowane transformatory pracować będą przy współczynniku obciążenia około 0.6.

Zainstalowane jednostki transformatorowe pracować będą w układzie rezerwy utajonej tzn. 

w przypadku awarii jednego z dwóch niezależnych ciągów zasilania drugi natychmiast przejmuje pełne obciążenie uszkodzonego fragmentu sieci. 

W celu zapewnienia wysokiego stopnia  bezpieczeństwa pożarowego zaprojektowano transformatory suche /z izolacją samo gasnącą / ustawione w oddzielnych komorach transformatorowych. Proponuje się zastosowanie transformatorów suchych spełniających odpowiednie wymogi p.poż..   Transformatory te należy wyposażyć w moduły zabezpieczenia termicznego sterujące wentylatorami wyciągowymi osobno dla każdego transformatora. Niezależna komora dla każdego transformatora oraz moduł zabezpieczenia termicznego pozwalają na okresowe przeciążenie transformatora co może mieć  szczególne znaczenie w stanach awaryjnych sieci zasilającej SN-20 kV.  

Zainstalowane transformatory zlokalizowane będą w części podziemnej budynku poniżej poziomu terenu z tego powodu nie mogą one prawidłowo funkcjonować bez czynnej wentylacji mechanicznej. Ze względu na specyfikę obiektu jak również sposób zabudowy transformatorów wymagana jest wysoka niezawodność pracy wentylatorów wyciągowych . 
Pola odpływowe zasilające transformatory wyposażono w wyłączniki. Wspomniane wyłączniki wyposażono w mikroprocesorowe przekaźniki zabezpieczeniowe.
 Po stronie niskiego napięcia transformator oznaczonych 1TR1  20/0.4kV/ zasilać będzie rozdzielnicę główną niskiego napięcia oznaczoną 1RG1, natomiast  transformator oznaczony 

1TR2  20/0.4kV  zasilać będzie rozdzielnię główną niskiego napięcia oznaczoną  1RG2.

Połączenie transformatorów z rozdzielnicami głównymi nN-0.4kV wykonać należy przy zastosowaniu szynoprzewodów  na prąd znamionowy  In=2000A.

Na dopływach do rozdzielnic 1RG1, 1RG2 zaprojektowany będzie układ SZR zbudowany na wyłącznikach kompaktowych typu IZMNV-2000A. W przypadku awarii jednego z ciągów zasilania, transformator pozbawiony zasilania zostanie automatycznie wyłączony i odłączony,  odbiorniki pozbawione zasilania zostaną przełączone na zasilanie z  czynnego  transformatora. Taki układ pracy utrzymywany będzie do czasu usunięcia awarii przez służby eksploatacyjne dostawcy energii elektrycznej lub inwestora.  W czasie pracy instalacji wewnętrznych przy zasilaniu z jednego transformatora wymagać będzie ograniczenia poboru mocy. Redukcję taką można będzie wykonać przez ograniczenie poboru mocy przez agregaty wody lodowej.  W tym celu urządzenia te wyposażyć należy w moduły wewnętrzne sterowania umożliwiające automatyczną i stopniową redukcję mocy. Minimalny dopuszczalny zakres obniżenia poboru mocy to poziom około 30%.                                                                                 

Schemat ideowy układu zasilania obiektu przedstawiono na  rys. nr EB.8-01.
Uwaga!

Ze względu na możliwość zasilania  transformatorów 1TR1  i 1TR2 z różnych sekcji rozdzielnicy średniego napięcia 1RSN-20kV nie dopuszcza się w żadnym przypadku łączenia instalacji elektrycznych wewnętrznych do pracy przy równoległym zasilaniu. 

Wszystkie czynności łączeniowe w takim wypadku powinny być wykonywane w stanie bez napięciowym.
Rozdział energii wewnątrz budynku realizowany będzie liniami kablowymi z żyłami miedzianymi, przekrojami dobranymi do przewidywanego obciążenia.  
Zasilanie zainstalowanych urządzeń realizowane będzie z podrozdzielnic elektrycznych rozmieszczonych w całym obiekcie.

     
Proponujemy aby zużycie energii elektrycznej dla całego obiektu rozliczane było w taryfie B21 dla zasilania podstawowego i zasilania rezerwowego. Ostatecznego wyboru taryfy rozliczeniowej dokona inwestor na etapie podpisywania umowy na dostawę energii elektrycznej. 

Ze względu na sposób zasilania całego kompleksu układ pomiarowy energii elektrycznej zlokalizowany będzie w pomieszczeniach stacji transformatorowej 1ST.  
Tablicę układu pomiarowego  /pośredniego/ zlokalizować w pomieszczeniu rozdzielnic głównych nN w stacji transformatorowej 1ST. 

Instalacje wewnętrzne zostały tak zaprojektowane i tak będą sterowane aby w stanach awaryjnych nie dochodziło do przeciążenia żadnej z sekcji rozdzielnicy 1RSN-20 kV ponad z góry określoną wartość mocy.

4.1.2 Charakterystyka projektowanej stacji 


     Modernizowana /przebudowywana/ stacja transformatorowa wbudowana 1ST wyposażona będzie  w rozdzielnicę 1RSN- 20 kV – dwusekcyjną minimum 6 polową. 

Przewiduje się iż projektowana stacja transformatorowa  1ST po wybudowaniu  w całości będzie własnością Inwestora. Rozwiązanie konstrukcyjne stacji przewidują obsługę rozdzielnicy średniego napięcia tylko przez służby eksploatacyjne inwestora.  Rozwiązania konstrukcyjne rozdzielnicy średniego napięcia oparto na typowych rozwiązaniach f-my ZPUE Włoszczowa lub Schneider  z zastosowaniem pól w izolacji SF6 i wyłącznikami w polach transformatorowych.  Rozdzielnica   1RSN-20kV ustawiona będzie na podłodze technicznej zabudowanej w pomieszczeniu o wysokości około 400mm. Montaż poszczególnych pól rozdzielczych SN-20kV na wspólnej ramie dostarczanej fabrycznie przez producenta. Dla nowoprojektowanej stacji transformatorowej 1ST zaprojektowano wykonanie wspólnego uziemienia ochronnego i roboczego. 

4.1.3 Usytuowanie projektowanej stacji 

Modernizowana stacja transformatorowa stanowi  wydzieloną strefę pożarowa i jest wydzielone drzwiami EI60 od pozostałych pomieszczeń w budynku.

Pomieszczenia dla rozdzielnicy 1RSN, transformatorów, rozdzielnic nN są dostosowane do warunków wynikających z architektury obiektu oraz do gabarytów, ciężaru, poziomu hałasu, a także wymaganych odstępów i odległości oraz wytycznych budowlanych producentów urządzeń i wymagań eksploatacyjnych instalowanych urządzeń.

Wszystkie ściany, stropy i podłogi stacji są wykonane z materiałów zapewniających odporność pożarową REI 120, przepusty dla wyprowadzania linii kablowych  należy zabezpieczyć pożarowo zapewniając odporność ogniową EI120, poprzez uszczelnienie np. masa ognioochronną PROMASEAL / w zależności od rodzaju przejścia i układu oraz ilości linii kablowych.

Proponowany producent: PROMAT

Drzwi do pomieszczeń z rozdzielnicami we wszystkich pomieszczeniach stacji mają być wyposażone w zamki i klamki  umożliwiające wejście do pomieszczeń przy pomocy kluczy, natomiast wyjście tylko przez nacisk na klamkę .

W stacji zaprojektowano:

-
rozdzielnicę 20 kV  1RSN,

-
transformatory suche w wyodrębnionych komorach,

-
rozdzielnice nN.

Rozdzielnica 1RSN-20kV pozostanie w eksploatacji użytkownika. 

 Komory transformatorowe

Komory transformatorowe zlokalizowane zostaną zgodnie z planem instalacji. Transformatory powinny być zamontowane na odpowiednich szynach jezdnych, zamocowanych do konstrukcji nośnych w komorze. Transformatory należy ustawić na wibroizolatorach  zalecanych i dostarczanych przez producenta transformatorów w celu ograniczenia drgań przenoszonych do budynku.

W komorach należy wykonać dodatkowo wentylację mechaniczną, ujętą w projekcie wentylacji obiektu.

W komorach transformatorowych należy zamontować odpowiednie barierki ochronne przy drzwiach wejściowych. Poziom montażu: 0,6m i 1,2m.

4.1.4  Rozdzielnica średniego napięcia 1RSN-20kV


     Do zasilania stacji transformatorowej 1ST w  energię elektryczną zaprojektowano małogabarytową rozdzielnicę wnętrzową średniego napięcia w izolacji 24 kV  w izolacji SF6 produkcji f-my ZPUE Włoszczowa lub Schneider, pola transformatorowe wyposażono w wyłączniki np. próżniowe.

Rozdzielnica 1RSN-20kV jest elastyczną w zastosowaniu małogabarytową rozdzielnicą z izolacją SF6. Poszczególne moduły łączone są ze sobą w rozdzielnicę zgodnie z życzeniem klienta. Proponowana konstrukcja zapewnia pełną elastyczność, wymaga minimalnej obsługi eksploatacyjnej. 

Rozdzielnicę zaprojektowano jako dwusekcyjną ustawioną przyściennie w wydzielonym pomieszczeniu stacji transformatorowej 1ST z podłogą techniczną. Każda sekcja rozdzielnicy zostanie ustawiona na podłodze technicznej  wysokość około 400mm.W normalnych warunkach rozdzielnica 1RSN-20kV  pracować będzie z otwartym łącznikiem sekcyjnym zgodnie z zaleceniem dostawcy energii elektrycznej. W pomieszczeniu rozdzielnicy 1RSN-20kV przewidziano wentylację mechaniczną. 

4.1.5  Transformatory zasilające


     W modernizowanej stacji transformatorowej 1ST zostaną zainstalowane dwie jednostki transformatorowe 1TR1 i 1 TR2 o mocy jednostkowej 1000 kVA.

Połączenie transformatorów po stronie górnego napięcia z rozdzielnicą 1RSN-20kV przewidziano wykonać kablami typu 3 x XUHAKXS 1 x 120 mm2-12/20kV.

Podłączenie kabla do zacisków transformatora wykonać przy pomocy głowic kablowych np.
 f-my Raychem.  

Połączenia po stronie niskiego napięcia zaprojektowano szynoprzewodem  In=2000A 

W komorach transformatorowych zabudować należy dodatkowo wentylatory wyciągowe, wentylatory sterowane będą w zależności od temperatury uzwojeń transformatora oraz termostatem zabudowanym w komorze transformatorowej. W tym celu układ sterowania wentylatorów należy wyposażyć w regulator temperatury /dostarczany z transformatorem/  przeznaczony do wykrywania przekroczenia temperatury uzwojeń transformatora.

Dzięki zastosowaniu tego typu zabezpieczeń istnieje możliwość trwałego przeciążenia transformatora  co może mieć szczególne znaczenie w przypadku awarii jednego z ciągów zasilania. 

4.1.6   Główny wyłącznik prądu


Stacja transformatorowa zlokalizowana jest w wydzielonych  pomieszczeniach stanowiących wydzieloną strefę pożarową. Taka lokalizacja pozwala na wyposażenie instalacji elektrycznej wewnętrznej w układ głównego wyłącznika prądu pożarowego  działającego na wyłączniki dopływowe do rozdzielnicy głównej nN-0.4kV 1RG1 i 1RG2.

Każdorazowo zadziałanie  wyłącznika prądu pożarowego może nastąpić tylko po ręcznym uruchomieniu przez pracownika ochrony bądź dowodzącego akcją gaśniczą.

Zgodnie z zaleceniem rzeczoznawcy ds. p.poż. przycisk głównego wyłącznika prądu  pożarowego zlokalizowano w  pomieszczeniu ochrony  każdego budynku oraz  jeden dodatkowy przycisk zlokalizowany w pomieszczeniu rozdzielnicy głównej nN-0.4kV w stacji transformatorowej

Przyciski te każdy niezależnie pełnić będzie rolę głównego wyłącznika prądu pożarowego dla całego budynku..

W celu uniezależnienia poszczególnych  układów wyłączników prądu pożarowych od braku napięcia , układ ten zasilany będzie z rozdzielnicy 1RGP, z której będą  zasilane odbiorniki i instalacje niezbędne w czasie pożaru, a tym samym wyposażone w zasilanie gwarantowane z rozdzielnicy głównej 1RG1 i 1RG2 z przed głównego wyłącznika prądu. 

W przypadku zadziałania zainstalowanego układu głównego wyłącznika prądu pożarowego 

powinien on generować impuls wyłączający dla  centralnej jednostki UPS jeśli będzie zainstalowana.
Wzajemne połączenia kablowe między elementami pracującymi w układzie sterowania głównego wyłączenia prądu pożarowego wykonać przewodem ognioodpornym o odporności ogniowej E90.

W kompleksie budynków starego dworca kolejowego  przewidziano zainstalowanie jednego układu głównego wyłącznika prądu:

Zadziałanie układu głównego wyłącznika prądu /pożarowego/ może nastąpić tylko po ręcznym uruchomieniu przez pracownika ochrony obiektu lub dowodzącego akcją ratowniczą. 

Po zadziałaniu głównego wyłącznika prądu /pożarowego / pod napięciem pozostaną tylko odpływy zasilane z sekcji pożarowej rozdzielnicy 1RGP.

-     układ oddymiania,

-     układy otwierania drzwi i bram,

-     oświetlenie ewakuacyjne zasilane z wewnętrznych elektroinwerterów,

Urządzenia elektryczne zlokalizowane w pomieszczeniach stacji transformatorowej /wydzielona strefa pożarowa/ pozostaną pod napięciem gotowe w każdej chwili do normalnej pracy.

Ponowne uruchomienie urządzeń i instalacji elektrycznych wewnętrznych po zadziałaniu układu głównego wyłącznika prądu pożarowego może nastąpić ręcznie przez osoby obsługi po odblokowaniu wszystkich/wyłączonych/ łączników w polach odpływowych z rozdzielnicy 1RG1 i 1RG2.

W celu całkowitego wyłączenia wszystkich urządzeń elektrycznych zlokalizowanych w pomieszczeniach stacji transformatorowej zaprojektowano główny wyłącznik prądu /awaryjny/.

Przycisk wyłącznika prądu /awaryjnego/ zamontowano przy wejściu do pomieszczenia rozdzielnicy 1RSN-20kV powodować  będzie wyłączenie kabli zasilających SN-20 kV – dopływy do rozdzielnicy 1RSN-20kV. Wyłącznik ten jest przeznaczony tylko i wyłącznie dla służb utrzymania ruchu w czasie konieczności wykonania niezbędnych prac konserwacyjnych.

4.2   Pomiar energii elektrycznej

     
Proponujemy aby zużycie energii elektrycznej dla całego obiektu rozliczane było w taryfie B21 dla zasilania podstawowego i zasilania rezerwowego. Ostatecznego wyboru taryfy rozliczeniowej dokona inwestor na etapie podpisywania umowy na dostawę energii elektrycznej. 

Ze względu na sposób zasilania całego kompleksu budynków i  fakt istnienia głównej stacji transformatorowej zlokalizowanej w budynku nr 2 układ pomiarowy energii elektrycznej zlokalizowany będzie w stacji transformatorowej 1ST.  Tablicę układu pomiarowego  /pośredniego/ zlokalizować w pomieszczeniu rozdzielnic głównych nN w stacji transformatorowej 1ST. 

Instalacje wewnętrzne zostały tak zaprojektowane i tak będą sterowane aby w stanach awaryjnych nie dochodziło do przeciążenia żadnej z sekcji rozdzielnicy 1RSN-20 kV ponad z góry określoną wartość mocy.

Nie przewiduje się ograniczeń w poborze mocy elektrycznej. Nad bieżącym zużyciem energii elektrycznej czuwać powinne służby eksploatacyjne. Częsta kontrola układu pomiarowego  i bieżąca analiza odczytanych wyników pozwoli na bieżąco korygować wielkość zużywanej energii elektrycznej.
Nie przewiduje się zainstalowania dodatkowych układów monitorujących pobór mocy maksymalnej. Wielkość przydzielonej mocy elektrycznej pozwala na pokrycie wszystkich potrzeb w czasie organizowania imprez kulturalnych.

4.3  Rozdzielnice główne  niskiego napięcia

Rozdzielnice  główne niskiego napięcia  1RG1, 1RG2,  zasilające instalacje i urządzenia w kompleksie budynków niezbędne do prawidłowego funkcjonowania obiektu zlokalizowane będą w pomieszczeniach stacji transformatorowej 1ST.

Każda rozdzielnica  zasilana jest z osobnego transformatora o mocy jednostkowej 1000 kVA.  

Rozwiązania  konstrukcyjne rozdzielnic 1RG1, 1RG2  oparto na typowych rozwiązaniach charakterystycznych dla rozdzielnic szafowych typu Xenergy  f-my Eaton lub równorzędne z zastosowaniem aparatury rozdzielczej f-my Eaton.

Należy zwrócić szczególną uwagę na wytrzymałość zwarciową zastosowanej aparatury. 

W  rozdzielnicy   zainstalowane  są  ochronniki  przeciwprzepięciowe typu OBO V-25B lub równorzędne stanowiące  ochronę  przeciwprzepięciowa instalacji wewnętrznych.

W szafach rozdzielczych zastosowano tylko szyny miedziane oraz kable miedziane, w przypadku mniejszych przekrojów  także znormalizowane systemy łączeniowe. Wszystkie elementy obudów szaf  rozdzielczych jak poszczególnych elementów ich wyposażenia są  połączone metalicznie z szyną ochronną PE. Wszystkie obudowy rozdzielnicy  spełniają wymogi szczelności min IP31 zgodnie z zaleceniem inwestora.

Dane techniczne zastosowanej aparatury rozdzielczej są dostosowane do obciążenia i charakteru pól.

Wszystkie kable sterownicze w szafie są prowadzone w sposób oddzielny od reszty kabli.

Aparatura rozdzielcza jest  wyposażona w niezbędne obwody zabezpieczeń, sygnalizacji oraz przygotowane obwody wejścia-wyjścia w przyszłości do współpracy z systemem BMS budynku.

Wychodząc naprzeciw oczekiwaniom inwestora pola zasilające /dopływy z transformatorów/ wyposażono w analizatory parametrów sieci umożliwiając dokonywanie miejscowych odczytów przez obsługę lub zdalną transmisję danych pomiarowych.

Ze względu na kluczowe znaczenie tych rozdzielnic w systemie zasilania całego kompleksu budynków proponujemy aby podstawowe parametry pracy monitorowane były przez system nadrzędny lub BMS. 

W  rozdzielnicach głównych niskiego napięcia 1RG1, 1RG2  lub w bezpośrednim ich sąsiedztwie zabudowane zostaną baterie kondensatorów do automatycznej kompensacji mocy biernej z dławikami np. 7%. Każda bateria kondensatorów wyposażona będzie w min 12 stopniowy regulator. Ze względu na przewidywane wyposażenie instalacji wewnętrznych w urządzenia elektroniczne w tym falowniki które generują wyższe harmoniczne prądu baterię wyposażyć w dławiki – 7%. 

Dopuszcza się zabudowę dławików po uruchomieniu instalacji wewnętrznych i wykonaniu stosownych pomiarów. Na bazie wyników tych pomiarów możliwe będzie dobranie odpowiednich zestawów dławików.

4.4 Trasy kablowe 
W całym budynku zaprojektowane będą  korytka kablowe różnej pojemności służące do ułożenia kabli i przewodów zasilających  urządzenia elektryczne i instalacje elektryczne zabudowane w budynku.

Wewnętrzne linie zasilające należy wykonać stosując kable lub przewody na napięcie 0,6/1kV. 

Linie kablowe i przewody należy prowadzić w ciągach koryt kablowych lub drabin kablowych. W całym budynku zastosowano jednolity system koryt i drabin  kablowych. W budynku zaprojektowano system koryt kablowych perforowanych lub siatkowych z pokrywami  ze względu na szeroka gamę elementów nietypowych oferowanych w katalogach systemu jak również krótki czas dostawy elementów jednostkowych wykonywanych na specjalne zamówienie. 

Dla potrzeb prowadzonych linii WLZ dobrano koryta kablowe i drabiny kablowe f-my Baks lub równoważne.
Każdy zainstalowany system tras kablowych ma być gwarantowany przez producenta.
Podobnie koryta kablowe o odporności ogniowej E90 zaleca się zastosować produkty f-my Baks lub równoważne. Wszystkie koryta lub drabiny kablowe o odporności E90 muszą być montowane przy użyciu certyfikowanych zawiesi, po zmontowaniu całego systemu koryt E90  wykonawca musi uzyskać od producenta certyfikat na cały system koryt kablowych E90.

W korytach kablowych systemu E90 prowadzone będą przewody i kable zasilające urządzenia p.poż. 

Montaż koryt kablowych należy wykonać poprzez przykręcenie elementów mocujących bezpośrednio do podłoża lub gotowych konstrukcji.  Wszystkie zawiesia wsporniki, kotwy należy mocować przy pomocy certyfikowanych kołków.  Do mocowania koryt kablowych należy stosować konstrukcje wsporcze ze stali ocynkowanej. Wszystkie elementy systemu koryt kablowych mają być cynkowane ogniowo wg metody Sendzimira, zgodnie z PN-EN 10327.

Elementy śrubowe mogą być cynkowane galwanicznie zgodnie z PN-EN 12329.

Wymagana będzie dostateczna odporność wybranych elementów koryt i zawiesi na wpływy środowiska i ryzyko występowania korozji - zgodność z normą EN ISO 12944-2. 

Dla tras przebiegających:

1.
na poziomie piwnic należy przyjąć kategorię zagrożenia korozją Cl/ ubytki roczne >0,1

pm/rok, ogrzewane budynki/,

2.
dla tras w szachtach zamkniętych  i  pomieszczeniach technicznych  można  przyjąć

kategorie C2 / ubytki roczne >2,1 do 4,2um/rok, nieznaczne zanieczyszczenia/,

Należy zwrócić szczególną uwagę na dopuszczalne wielkości obciążenia koryt kablowych, które uzależnione są od odstępów punktów podparcia. Podczas przeciągania kabli wzdłuż ciągów kablowych mogą wystąpić znaczne dodatkowe obciążenia. Niedopuszczalne jest pojawienie się dodatkowych obciążeń na konstrukcjach nośnych istniejących ciągów tras kablowych. 

Wszystkie główne ciągi kablowe należy wykonać z blachy stalowej perforowanej o grubości 2mm

cynkowanej ogniowo. 

W pomieszczeniach technicznych  prowadzenie kabli i przewodów realizowane będzie w korytach lub drabinach kablowych natomiast pojedyncze przewody prowadzone będą pod tynkiem lub na tynku należy je prowadzić w rurkach instalacyjnych mocowanych na uchwytach dystansowych do ściany lub stropu.

Typy kabli i przewodów

Wewnętrzne  linie zasilające wychodzące z rozdzielnic głównych  niskiego napięcia zostaną wykonane kablami miedzianymi. Linie kablowe układane będą w ciągach wielokrotnych w korytkach,  wtynkowo, natynkowo w rurkach instalacyjnych. Doboru kabli i przewodów dokonano z zastosowaniem współczynników korygujących uwzględniających warunki układania kabli, zgodnie z normą PN-IEC 60364-5-523. Zapewni to optymalne wykorzystanie materiału przewodowego z uwagi na obciążalność przy praktycznie każdych warunkach obciążenia oraz z uwagi na spadek napięcia i rezystancję pętli zwarcia jednofazowego. 

Linie kablowe:

wszystkie wewnętrzne linie zasilające /wlz-ty /kablowe zaprojektowano kablami w izolacji polietylenowej typu YKXS,

wszystkie przewody obwodów odbiorczych należy układać kablami i przewodami typu YKXS, YKY lub YDY, 

wszystkie  przewody odbiorcze i sterownicze podrozdzielnic lokalnych / zasilających urządzenia przewidziane do pracy w czasie akcji pożarowej/, przechodzących przez obce strefy   lub  oddzielenia   pożarowe   należy  układać  przewodami   o odporności E 90 typu NHXH  lub HDGs.

Oznakowanie żył zgodne z normą PN-HD 308 S2:2002(U) /kolorystyka: żył roboczych: niebieska, brązowa, czarna, szara, żyła PE żółto-zielona/ Standardy międzynarodowe:

IEC 60331
Ognioodporna charakterystyka kabli elektrycznych.

IEC 60332
Testy na kablach elektrycznych w warunkach pożarowych.

IEC 60228
Przewody/żyły przewodzące kabli izolowanych.

IEC 60885
Metody testów elektrycznych dla kabli elektrycznych.

IEC 60811         Powszechne metody testów materiałów izolacyjnych i powlekających dla kabli elektrycznych.

IEC 60446         Identyfikacja przewodów izolowanych i gołych na podstawie kolorów.

IEC 60724         Przewodnik po limitach temperaturowych zwarć kabli elektrycznych z napięciem znamionowym nie przekraczającym 0.6/1.0 kV.

IEC 60754         Testy  na  gazach  wydzielających  się  w trakcie  spalania  kabli

elektrycznych.

IEC 60304         Standardowe kolory dla izolacji dla kabli i przewodów o niskiej częstotliwości.

Wszystkie elementy i sprzęt, dostarczane   przez   wykonawcę  powinny  sprostać  odpowiednim   zarządzeniom   CE   i   być zaopatrzone w certyfikat CE.

Jakiekolwiek wyjątki od powyższego/poniższego powinny być nienagannie/skrupulatnie zgłaszane w ofercie przez kontrahenta.

Minimalne wymagane przekroje przewodów ochronnych w stosunku do przekrojów przewodów roboczych:

przewodnik
przewód ochronny

[mm2]
             [mm2]

2.5
           2.5

4
           4

6
           6

10
         10

16
         16

25
         25

35
         35

50
         35

70
         35

95
         50

120
         70

150
        95

185
        95

240
       120
4.5  Pod rozdzielnice różnego przeznaczenia

Podrozdzielnice lokalne różnego przeznaczenia  należy  wykonać jako szafkowe z blachy stalowej  osłonięte  z  drzwiczkami  od frontu  i  tylną  ścianką  o stopniu szczelności  IP  40,  w  systemie  TN-S, jako 5  szynowe. 

W większości przypadków zlokalizowane będą we wnękach ściennych na każdej kondygnacji budynku.

Dokładną lokalizację przedstawiono na załączonych planach instalacji. W rozdzielnicach przewidziano

okablowanie  standardowe,  dostęp  do  wszystkich  aparatów  od  frontu,  podłączenia  kabli  odpływowych i sterowniczych  przez  listwy  zaciskowe.  Wyposażenie  w  standardową aparaturę modułową f-my Eaton lub równoważną,  należy przewidzieć około 20%  odpływów  rezerwowych  na  ewentualną  rozbudowę.

 Proponuje się rozwiązania  konstrukcyjne podrozdzielnic oprzeć  na  rozwiązaniach charakterystycznych dla rozdzielnic f-my Eaton  /wykonanie specjalne - wielkość obudowy dopasować do warunków lokalnych w miejscu zainstalowania i ilości aparatury modułowej do zabudowy/ z zastosowaniem aparatury rozdzielczej modułowej f-my Eaton. Należy zapewnić stopień szczelności obudowy min IP40. 

Proponuje się stosować aparaturę rozdzielczą jednego producenta w celu ograniczenia niezbędnej ilości zapasów magazynowych w czasie eksploatacji.

Do zabezpieczeń obwodów oświetleniowych, gniazd wtykowych i innych obwodów odpływowych należy stosować wyłączniki zwarciowe lub róznicowo-prądowe.

Wszystkie obwody powinne być wyprowadzone z rozdzielnicy przez listwy zaciskowe. 
4.6.   Instalacje oświetlenia 
4.6.1  Instalacje oświetlenia pomieszczeń wspólnych

Pomieszczenia wspólne tj. hole wejściowe, hole windowe, korytarze, pomieszczenia restauracyjne  itp. oświetlono oprawami led odpowiednio dobranymi do charakteru pomieszczeń.  Oświetlenie to podzielone jest na kilka   grupy powiązane ze sobą układem sterowania. Oświetlenie podzielone jest terytorialnie pomiędzy poszczególne podrozdzielnice. Podział ten został narzucony między innymi przez podział obiektu na strefy pożarowe. 

Obwody oświetleniowe zaprojektowane są jako 1-fazowe  , o mocy maksymalnej wynikającej z dopuszczalnych spadków napięć <2%. Obwody opraw oświetleniowych led wykonane są kablami miedzianymi 3-żyłowymi, o przekrojach 2.5mm2. Wszystkie obwody zabezpieczone są zwarciowo, przeciążeniowo oraz przeciwporażeniowo , za pomocą wyłączników zwarciowych zabudowanych w lokalnych pod rozdzielnicach.  

W pomieszczeniach technicznych, magazynowych i pomocniczych instalacja oświetleniowa prowadzona jako natynkowa, prowadzona w korytkach kablowych, rurkach instalacyjnych itp.

W tych pomieszczeniach magazynowych i pomocniczych zastosowano oprawy techniczne typu led których zadaniem jest spełnić wymagania oświetleniowe dla tych pomieszczeń.

W pomieszczeniach reprezentacyjnych hole wejściowe, hole windowe, centralny hol  itp. oprawy montowane będą jako /elementy wykończenia wnętrz/ na sufitowe montowane do sufitu podwieszanego. Instalacje zasilania i sterowania tych opraw prowadzone będą w przestrzeni nad sufitowej w korytkach kablowych.. W przestrzeniach korytarzy części biurowej i reprezentacyjnej  oprawy będą montowane poniżej sufitu perforowanego, mocowanie tych opraw wykonane będzie do stropu przy pomocy typowych zawiesi zalecanych przez producenta oświetlenia. Dopuszcza się w miejscach z dużym zagęszczeniem instalacji wewnętrznych montaż zawiesi opraw oświetleniowych do zawiesi kanałów wentylacyjnych, rur wodnych lub koryt kablowych. Zawiesia tych instalacji maja dostatecznie dużą wytrzymałość mechaniczną i mogą bezproblemowo być dociążone pojedynczą oprawą oświetleniową. 

W podobny sposób będą montowane oprawy oświetleniowe w salach konferencyjnych, pomieszczeniach biurowych.

Dla potrzeb oświetlenia sal konferencyjnych  jako oświetlenie podstawowe zastosowano oprawy typu downlight ilość tych opraw ich rozmieszczenie zapewnia wymagane natężenie oświetlenia  wg. wymagań inwestora.  Oprawy te wyposażone będą w źródła led i elektroniczne układy regulacyjne pracujące w systemie np. DALI umożliwiające płynna regulację natężenia oświetlenia w zakresie od 0-100% natężenia oświetlenia. Regulacja tych opraw oświetleniowych może być dokonywana lokalnie   z manipulatorów zlokalizowanych w określonym miejscach, ich szczegółową lokalizację określić w porozumieniu z Użytkownikiem. 

Sterowanie oświetlenia z reguły lokalne przy pomocy osprzętu instalacyjnego montowanego w pobliżu drzwi wejściowych do pomieszczeń.

4.6.2  Instalacje oświetlenia zaplecza technicznego 

Pomieszczenia zaplecza technicznego oświetlone są oprawami szczelnymi z zastosowaniem ledowych źródeł światła. Wyłączniki instalacyjne (natynkowe IP44) znajdują się w pomieszczeniach i są dostępne dla personelu. Oświetlenie zasilane jest z lokalnych pod rozdzielnic. Obwody lamp wykonane są kablami miedzianymi 3-żyłowymi, o przekrojach wynikających z obliczeń. Wszystkie obwody zabezpieczone są zwarciowo, przeciążeniowo oraz  przeciwporażeniowo za pomocą wyłączników zwarciowych zabudowanych w tych pod rozdzielnicach . 

Instalacja oświetleniowa w stacji transformatorowej 1ST zasilana będzie z rozdzielnicy potrzeb własnych stacji RPW. 

W pomieszczeniach technicznych, sanitarnych itp. przewidziano lokalne sterowanie oświetlenia, przy pomocy wyłączników zlokalizowanych z reguły przy wejściu do pomieszczeń. 

W pomieszczeniach gdzie występują sufity podwieszane oprawy oświetleniowe montowane będą jako wpuszczane, okablowanie montowane będzie nad sufitami podwieszanymi.

W pozostałych pomieszczeniach instalację należy prowadzić jako podtynkową , w korytkach metalowych bądź w listwach PCV. Oprawy oświetleniowe w wykonaniu na tynkowym montować bezpośrednio do sufitu.
4.6.3. Natężenia  oświetlenia  pomieszczeń.

Podane wartości są wartościami zalecanymi przez inwestora i zgodne z obowiązującymi normami;

- pomieszczenia biurowe





500 lx

- pomieszczenia wspólne /publiczne/



300 lx

- pomieszczenia techniczne




250 lx

- magazyny






200 lx

- sanitariaty






200 lx

- korytarze






200 lx


- pomieszczenia reprezentacyjne /oświetlenie indywidualne według potrzeb uzależnione od charakteru tych pomieszczeń/ płynna regulacja natężenia oświetlenia.




4.6.4  Instalacja  oświetlenia  nocnego
W godzinach nocnych na głównych ciągach komunikacyjnych przewidziano tylko oświetlenie  tzw. nocne. Taki sposób  oświetlenia zapewniać będzie tylko oświetlenie dróg komunikacyjnych w niezbędnym zakresie oraz podświetlenie holu wejściowego.

Sterowanie tym oświetleniem przewidziano centralnie z pomieszczenia recepcji / ochrony/.  Obwodów tych nie wyposażono w żadne łączniki instalacyjne. Proponuje się aby do sterowania tych obwodów zastosować czujki ruchu  lokalnie rozmieszczone.
4.6.5   Oświetlenie  bezpieczeństwa i ewakuacyjne

Oświetlenie awaryjne zgodnie z PN-EN 1838 pkt.3.1, jest to oświetlenie przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania urządzeń do oświetlenia podstawowego.

Awaryjne oświetlenie ewakuacyjne, według PN- EN 1838 pkt.3.3 jest to część oświetlenia awaryjnego zapewniająca bezpieczne opuszczenie miejsca przebywania ludzi.

Oświetlenie awaryjne w obiekcie obejmuje oświetlenie drogi ewakuacyjnej (wraz ze znakami kierunków ewakuacyjnych i oznakowaniem wyjść ewakuacyjnych z obiektu).

W części technicznej obiektu  zastosowano jednolity „rozproszony” system oświetlenia bezpieczeństwa i ewakuacyjnego. Zasadniczą cechą  tego systemu jest fakt iż każda oprawa pracująca w systemie oświetlenia bezpieczeństwa i ewakuacyjnego wyposażona jest w wewnętrzny indywidualny elektroinwerter z czasem podtrzymania  min 1 godz. 

Każdy taki elektroinwerter zabudowany w oprawie jest w czasie normalnej pracy ładowany z obwodu zasilania, natomiast w czasie awarii obwodów zasilania oprawa świeci energią zgromadzoną w elektroinwerterze. W czasie opracowania projektu założono iż wszystkie oprawy oświetlenia bezpieczeństwa i ewakuacyjnego zasilane będą ze wspólnych  obwodów oświetleniowych wyprowadzonych z podrozdzielnicy.  

Zastosowany system oświetlenia bezpieczeństwa i ewakuacyjnego nie wymaga stosowania okablowania o podwyższonej odporności ogniowej.

Przy wyborze ilości opraw ewakuacyjnych posługiwano się programem komputerowym. We wszystkich pomieszczeniach gdzie wykonane jest oświetlenie ewakuacyjne spełnione są wymogi średniego natężenia 1.0 lx. Oprawy oświetlenia bezpieczeństwa pracują w stanie normalnym i awaryjnym. Oprawy te są umieszczone w ciągach oświetlenia podstawowego. W stanie normalnym zasilane są napięciem 230V z  obwodów zasilających wyprowadzonych  z  rozdzielnic zasilających .  W stanie awaryjnym po automatycznym przełączeniu z zasilania podstawowego poszczególne oprawy zasilane są z wewnętrznych elektroinwerterów zabudowanych w oprawach. Po usunięciu awarii następuje powrót na zasilanie podstawowe. 

W całym obiekcie zaprojektowano szereg opraw kierunkowych z piktogramami , które świecą w stanie normalnym i awaryjnym umożliwiając w dogodny sposób opuszczenie obiektu. Oprawy oświetlenia bezpieczeństwa są oznaczone na planach instalacji oświetleniowej na rzutach budynku. 

Zgodnie z dodatkowymi wymogami rozproszony system oświetlenia bezpieczeństwa i ewakuacyjnego wyposażony będzie w automatyczny system nadzoru, testowania i raportowania uszkodzeń.                                     System ten polega na połączeniu wszystkich opraw oświetlenia bezpieczeństwa i ewakuacyjnego systemem przewodów monitorujących. W skład systemu monitorowania  wchodzi jednostka centralna zlokalizowana w pomieszczeniu ochrony. Podstawowym elementem systemu nadzoru jest centralka systemu np.  Es-Cape.  Wszystkie oprawy monitorowane przez system Es-Cape połączone są przewodem sterowniczym ekranowanym typu YKSYekw 2x1.5mm.

W czasie montażu oprzewodowania sterowniczego wykonawca musi zadbać aby w całym obiekcie stosowane były przewody z tą samą kolorystyką żył sterowniczych. Do każdej karty centralki Es-Cape możliwe jest przyłączenie 192 opraw oświetlenia ewakuacyjnego i kierunkowego.     

Praca opraw oświetlenia awaryjnego.

Pracę opraw oświetlenie awaryjnego w  pomieszczeniach  przewidziano w systemie BL – "na ciemno".

Rozmieszczenie opraw ewakuacyjnych zaprojektowano na wyznaczonych drogach ewakuacyjnych, w miejscach określonych w normie PN EN 1838 w taki sposób, aby minimalne natężenie oświetlenia w pracy bateryjnej było większe niż 1lx, a w miejscach gdzie znajdują się urządzenia przeciwpożarowe- większe niż 5lx. Jednocześnie zachowano zasadę, że stosunek maksymalnego natężenia oświetlenia ewakuacyjnego w pracy bateryjnej Emax na drodze ewakuacyjnej do minimalnego natężenia tego oświetlenia Emin spełniał wzór:  Emax/Emin ≤ 40

Oprawy oświetlenia awaryjnego to dodatkowe oprawy, które funkcjonują tylko w przypadku  braku napięcia zasilania i podejmują pracę z wewnętrznych elektroinwerterów oprawy te na planach instalacji oznaczono „EW”.

Wszystkie piktogramy wskazujące kierunki ewakuacji i wyjścia ewakuacyjne zaprojektowano w systemie DL. „na jasno”

Wszystkie oprawy oświetlenia awaryjnego winny być wyposażone w elektroniczne stateczniki EVG spełniające normę PN EN 61347-2-7 dla stateczników elektronicznych zasilanych prądem stałym, do oświetlenia awaryjnego. Oświetlenie awaryjne w trybie DL  jest uruchomione tylko wtedy gdy obiekt jest czynny .

Oświetlenie awaryjne ewakuacyjne funkcjonować będzie tylko w przypadku całkowitego zaniku napięcia  zasilającego pojedynczą rozdzielnicę  bądź wszystkie rozdzielnice zasilające instalacje

4.6.6  Oświetlenie  miejscowe

Oświetlenie miejscowe zasilane będzie z obwodów gniazd wtykowych rozlokowanych we wszystkich pomieszczeniach. Oświetlenie miejscowe instalowane będzie w wybranych pomieszczeniach zgodnie z zaleceniem Inwestora w miejscach gdzie warunki wymagają lokalnego doświetlenia. Obwody te zasilane będą z lokalnych pod rozdzielnic i nie będą zależne od instalacji oświetleniowej. Na dachu budynku wyprowadzone zostaną obwody do zasilania oświetlenia dekoracyjnego /reklamowego/ 

4.7 Instalacje  elektryczne ogólnego przeznaczenia
4.7.1  Zasilanie drzwi, podgrzewaczy wody, przyborów sanitarnych w pomieszczeniach sanitarnych,
Wejście główne do budynku  wyposażone jest w drzwi ruchome. Podłączenie tego urządzenia wykonać zgodnie z DTR. Zasilanie tego urządzenia będzie realizowane z instalacji elektrycznych ogólnego przeznaczenia.

W pomieszczeniach sanitarnych ogólnodostępnych zlokalizowanych w obiekcie przewidziano zastosowanie pod umywalkowych przepływowych bądź pojemnościowych podgrzewaczy wody o mocy jednostkowej 3.5kW zasilanych jednofazowo. Do zasilania tych pogrzewaczy przewidziano niezależne obwody wyprowadzone z najbliższych rozdzielnic zabezpieczone wyłącznikami zwarciowymi z członem różnicowoprądowym z prądem upływu 30mA. 

W rozdzielnicach tych przewidziano rezerwowe obwody do zasilania układów automatycznych spłuczek w pomieszczeniach sanitarnych ogólnodostępnych lub innych jeśli zostaną zabudowane.

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach sanitarnych zasilane będą z  wewnętrznych rozdzielnic. 
Do zasilania wszystkich urządzeń elektrycznych zabudowanych w pomieszczeniach sanitarnych należy zastosować przewody YDY 3x2.5mm2 prowadzone w korytkach kablowych bądź pod tynkiem.

4.7.2     Zasilanie gniazd wtyczkowych 


W całym obiekcie przewiduje się zastosowanie systemu gniazd wtykowych zlokalizowanych w różnych pomieszczeniach i przeznaczonych do różnych zastosowań.

1.
W pomieszczeniach technicznych projektuje się zastawy gniazd wtykowych oznaczone ZG zabudowane w wydzielonych obudowach PVC z kompletem zabezpieczeń do montażu natynkowego.

Dodatkowo oprócz zestawów gniazd ZG przewiduje się zabudowę gniazd wtykowych 1-faz

szczelnych IP44 w wykonaniu natynkowym.

2.
Wszystkie gniazda wtykowe  zlokalizowane w pomieszczeniach technicznych zasilane będą z lokalnych pod rozdzielnicy zlokalizowanych na danej kondygnacji. W rozdzielnicach tych przewidziano odpowiednią ilość odpływów do wyprowadzenia obwodów zasilających zestawy ZG lub gniazda wtykowe.

Zestaw gniazd wtykowych składa się z:


- gniazd wtykowych  16A 5p


- gniazd wtykowych  2x16A 3p


- kompletu zabezpieczeń dla tych gniazd wtykowych

3.
W przestrzeniach ogólno dostępnych budynku tj. hole windowe, hol wejściowy

zabudowane będą gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do zasilania różnych 

urządzeń elektrycznych głównie porządkowych, szczegółową lokalizacje jaki wzór gniazda uzgodnić z architektem, gniazda te montowane będą w wykonaniu pod tynkowym. Wszystkie przewodu zasilające do tych gniazd na odcinku od gniazda wtykowego do przestrzeni na sufitem podwieszanym muszą być zamontowane w rurkach ochronnych zatopionych w ścianach . Montaż rurek ochronnych  typu AFXP 20 z pilotem należy wykonać w czasie wykonywania  ścian lub ich renowacji. Szczegółowa lokalizacja osprzętu instalacyjnego /gniazda wtykowe, łączniki instalacyjne/ wg. szczegółowych wytycznych architektonicznych.

4.
Podobnie w salach konferencyjnych, pomieszczeniach biurowych podobną sieć gniazd wtykowych zlokalizowano w kanałach pod posadzkowych z puszkami podłogowymi lub przy podłogowych w zależności od warunków lokalnych. 
System kanałów podłogowych lub przy podłogowych został przewidziany do pomieszczeń w części biurowej i komercyjnej.
Zasilanie tych instalacji realizowane będzie z pod rozdzielnic  zlokalizowanych bliskim sąsiedztwie.
W pomieszczeniach  biurowych, pomieszczeniach technicznych i ogólnodostępnych projektuje się instalację gniazd wtykowych dla zasilania urządzeń czyszczących oraz różnego rodzaju  urządzeń pomocniczych.
4.7.3   Zasilanie gniazd wtykowych zasilania gwarantowanego.


W projektowanym budynku przewiduje się zabudowę sieci zasilania gwarantowanego zasilanej z centralnego urządzenia UPS. Urządzenie UPS przewiduje się do zabudowy w pobliżu serwerowni. Z rozdzielnicy wyprowadzono linie kablowe WLZ do zasilania wewnętrznej sieci zasilani gwarantowanego. W całym obiekcie przewiduje się zabudowę pod rozdzielnic przeznaczonych dla instalacji zasilania gwarantowanego. Z tych przedziałów zasilane będą obwody gniazd wtykowych zasilania gwarantowanego zlokalizowane na obiekcie niezależnie od ich lokalizacji.

4.7.4   Ogrzewanie rur wodnych i kanalizacyjnych

Dla ogrzewania rur wodnych i kanalizacyjnych na poziomie piwnic i dachu zastosowano kompletny system  f-my Devi lub równoważny oparty na kablach grzewczych samoregulujących np. typu  Devi-pipequard 25 W/m.

Dla zabezpieczenia rur wodnych do średnicy do 100mm  zastosowano przewody grzejne samoregulujące pojedyncze prowadzone wzdłuż rury pod izolacją termiczną. 

Dla średnicy powyżej 110mm konieczne jest ułożenie 2 przewodów samoregulujących wzdłuż rury. Przewody grzejne na rurociągach układać będzie firma branży wod-kan pod izolacją. Każda końcówka kabla grzejnego musi być zakończona zestawem przyłączeniowo-zakończeniowym . Połączenie przewodów zasilających z grzejnymi odbywa się poprzez puszkę przyłączeniową . 

 W celu ograniczenia ilości zużywanej energii elektrycznej do podgrzewania rur wodnych z wykorzystaniem kabli grzewczych samoregulujących do sterowania tych instalacji zastosowano regulatory typu Devireg 330 współpracujące z czujnikiem temperatury zewnętrznej.

Dla instalacji ogrzewania rur wodnych zabudowanych na dachu zabudowano osobny czujnik temperatury zewnętrznej typu NTC.

W wszystkie zabudowane czujniki temperatury należy nastawić na temperaturę około +1 st.C

tzn. ogrzewanie zostanie załączone przy spadku temperatury poniżej nastawionej wartości.

4.7.5   Ogrzewanie wpustów dachowych

Ogrzewanie spływów  dachowych zasilane będzie z rozdzielnic lokalnych rozmieszczonych w budynku. Ogrzewanie spływów dachowych realizowane będzie z wykorzystaniem kabli grzejnych samoregulujących np. f-my Raychem zasilanych napięciem 230V.  Zaprojektowano odpowiednią ilość obwodów grzejnych . Wszystkie obwody zabezpieczone są za pomocą wyłączników instalacyjnych z członem różnicowo-prądowym   

Układ sterowania wyposażyć należy dodatkowo w regulator współpracujący z czujnikami wilgotności i temperatury zewnętrznej zamontowanymi na dachu. Plan instalacji wraz z typami zastosowanych urządzeń przedstawiony zostanie na roboczo w czasie montażu instalacji po dokładnym określeniu ciągów dachowych do ogrzewania. System ogrzewania spływów dachowych wyposażyć w regulator temperatury współpracujący z czujnikiem temperatury i wilgotności. Zaleca się zastosować typowy sterownik specjalizowany np. f-my Rajchem.

Na podstawie pomiarów temperatury zewnętrznej oraz wilgotności powietrza generowany jest impuls załączający ogrzewanie spływów dachowych.

Rozwiązanie takie pozwoli na racjonalizację zużycia energii elektrycznej.
Do zasilania obwodów grzewczych zastosować przewody typu YKY 3x2.5mm2 lub 3x4mm2. Przewody zasilające prowadzić w korytach kablowych na poziomie  dachu.
4.7.6   Zasilanie odbiorników technologicznych
Zasilanie odbiorników technologicznych wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania realizowane będzie  z ich własnych szaf sterowniczych,  odbiorniki większej mocy zasilane będą  bezpośrednio z rozdzielnic lokalnych zainstalowanych dla potrzeb najemcy. 

Każda centrala wentylacyjna wyposażona będzie w lokalny sterownik  nadzorujący prace urządzenia. Dodatkowo sterowanie układów wentylacji musi być połączone z centralką sygnalizacji pożaru. Centralka p.poż. w stanach pożarowych generuje sygnał do wyłączenia zasilania wszystkich central wentylacyjnych. 
Każdy zainstalowany odbiornik wyposażyć należy w wyłącznik remontowy zainstalowany w obwodzie głównym lub sterowniczym danego urządzenia.

Dodatkowo w całym budynku w zależności od potrzeb przewiduje się zasilanie dodatkowych urządzeń jedno bądź trójfazowych związanych z technicznym wyposażeniem budynku. Zasilanie tych urządzeń realizowane będzie z wydzielonych lokalnych pod rozdzielnic zasilających urządzenia elektryczne funkcjonalnie związane danym obszarem w budynku. Do takich urządzeń zaliczono: kurtyny powietrzne, drzwi przesuwne, napędy ścian przesuwnych lub segmentowych, zestawy gniazd wtykowych do zasilania sprzętu estradowego na czas organizowanych imprez wewnątrz bądź na zewnątrz obiektu, rożnego rodzaju urządzenia automatyczne do sprzedaży kawy, automatyczne dystrybutory itp.

W większości wypadków lokalizacja tego typu urządzeń ustalona zostanie na etapie prac wykończeniowych i adaptacyjnych. Z tego też powodu instalacja elektryczna szczególnie w pomieszczeniach ogólnodostępnych została tak zaprojektowana aby w prosty i łatwy sposób była możliwa jej rozbudowa, w podrozdzielniach przewidziano rezerwę miejsca na szybką zabudowę dodatkowej aparatury. 

Ponadto na dachu budynku i elewacji budynku zaprojektowano instalację oświetleniową  sterowaną  z rozdzielnicy oświetlenia zewnętrznego dla zasilania podświetlenia elewacji.  

Zainstalowane w obiekcie windy zasilane będą z rozdzielnicy głównej budynku. Ponadto w obwodach zasilania wszystkich wind  zainstalować należy główny wyłącznik prądu /serwisowy/ w maszynowni, windy wyposażone będą w układy do awaryjnego zjazdu w przypadku zaniku zasilania w energię elektryczną.
         4.7.7   Instalacje elektryczne zasilające 
Na podstawie zaakceptowanej przez inwestora koncepcji funkcjonalnej obiektu przewiduje się duże zróżnicowanie w poborze mocy maksymalnej.  Zasilanie poszczególnych powierzchni realizowane będzie z wewnętrznych lokalnych pod rozdzielnic.
W celu zasilania lokalnych pod rozdzielnic  z rozdzielnicy głównej budynku wyprowadzona zostanie odpowiednia ilość niezależnych linii WLZ.  Z pod rozdzielnic lokalnych /piętrowych/ zasilane będą instalacje elektryczne zarówno w pomieszczeniach biurowych jak i pomieszczeniach wspólnych. Dla potrzeb najemcy  projektuje się wprowadzenie jednego obwodu trójfazowego do zasilania tablicy bezpiecznikowej zlokalizowanej w wynajmowalnej przestrzeni z której będą zasilane instalacje wewnątrz danego najemcy tj. oświetlenie, gniazda wtykowe i inne urządzenia biurowe. 
W przypadku gdy inwestor wyposaży pokoje najemców np. w czytniki kart magnetycznych sprzężone z zamkiem elektromagnetycznym to taką kartę proponuje się wykorzystać do równoczesnego załączania napięcia zasilającego instalacje elektryczne w pokojach. 
4.8.    Ochrona przeciw porażeniowa

Wszystkie instalacje wewnętrzne wykonano w systemie TN-S, stosując przewody i kable 5-cio lub 3-trójżyłowe. Jako dodatkową ochronę od porażeń prądem elektrycznym zastosowano „szybkie wyłączenie zasilania” bądź wyłączniki zwarciowe z członem różnicowo-prądowym o odpowiednio dobranych parametrach prądowych. Należy zastosować wyłączniki różnicowo-prądowe na prąd upływu 0,03A, które zapewniają szybkie wyłączenie zasilania.

Skuteczność ochrony przed porażeniami dla wyłączników zwarciowych spełniona jest dla warunków:

Zs x Ia < Uo

gdzie:
Zs – impedancja pętli zwarcia

Ia – wartość prądu zapewniająca dostatecznie szybkie wyłączenie zasilania

Uo – napięcie pomiędzy przewodami skrajnymi, a ziemią w V

Skuteczność ochrony przed porażeniem przy zastosowaniu wyłączników różnicowo-prądowych jest spełniona jeśli zachodzi warunek:

Ra x Ia < Ul

gdzie:
Ra – rezystancja uziemienia części przewodzących dostępnych


Ia – wartość prądu zapewniająca samoczynne zadziałania urządzenia ochronnego


Ul – napięcie bezpieczne w V

Po zakończeniu montażu  instalacji elektrycznych ich skuteczność ochrony przed porażeniem należy sprawdzić przez pomiary w pełnym zakresie.

4.9.    Sieć uziemień ochronnych 

Sieć uziemień fundamentowych wykonano z taśm stalowych ocynkowanych FeZn 50x4mm oraz FeZn 30x4mm ułożonych w warstwach gruntu rodzimego na zewnątrz budynku oraz uziemienia otokowego wykonanego poza obrysem kompleksu budynków starego dworca w Katowicach. Elementy wchodzące w skład sieci uziemienia układane na zewnątrz budynku  będą łączone z uziemieniem otokowym na zewnątrz budynku. Wszystkie połączenia wykonać jako spawane miejsca spawów zabezpieczyć przed korozją przy pomocy powłok ochronnych i zabezpieczających wykonanych na bazie asfaltów. Miejsca te zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prowadzenia robót montażowych.

Ze względu na sposób prowadzenia robót związanych z wykonywaniem / remontem / ścian fundamentowych i słupów konstrukcji wsporczej i trudności z zapewnieniem ciągłości elektrycznej zbrojenia stalowego tych elementów konstrukcyjnych /odpowiednia ilość spawów o odpowiedniej jakości/ zdecydowano się zaprojektować w tych elementach konstrukcyjnych taśmy stalowe ocynkowane 30x4mm połączone z uziomem otokowym ułożonym  na zewnątrz budynku.

  W wykonywanych elementach konstrukcji żelbetowej budynku zostaną wykonane marki stalowe zlicowane z powierzchnią ściany żelbetonowej, te marki szczególnie w pomieszczeniach technicznych i magazynowych zostaną wykorzystane do  przyłączenia konstrukcji wsporczych zainstalowanych rządzeń tj. stacji transformatorowej,  szybów windowych, konstrukcji klatek ewakuacyjnych,  itp.

Każdorazowo zapas bednarki dostosować do lokalnej grubości warstw  posadzkowych, pozostawiony zapas powinien umożliwiać wyprowadzenie bednarki nad poziom docelowej posadzki w pomieszczeniach technicznych.

Wyjątek stanowi zapas bednarki wyprowadzony jako bezpośrednie uziemienie punktów zerowych transformatorów ten zapas powinien być zdecydowanie większy, musi pozwalać na bezpośrednie podłączenie punktu „N” transformatora. W  tym wypadku należy pozostawić zapas około 7-10m.

Sieć uziemień fundamentowych będzie pełnić funkcję:

- uziemienia roboczego dla zainstalowanych transformatorów,

- uziemienia ochronnego dla urządzeń i instalacji elektrycznych zainstalowanych w

   budynkach,

- uziemienia dla przyłączenia instalacji szyny połączeń wyrównawczych prowadzonych w

  budynkach,

Wymagana rezystancja uziemienia dla prawidłowego funkcjonowania instalacji elektrycznych zostanie określona w projekcie wykonawczym stacji transformatorowej 1ST.

4.10.    Instalacja połączeń wyrównawczych

Instalacja połączeń wyrównawczych wykonana zostanie na wszystkich poziomach budynku.

Instalację połączeń wyrównawczych w całym budynku stanowić będą taśmy stalowe ocynkowane /bednarka ocynkowana 25x3mm/ prowadzono w lub na elementach konstrukcyjnych budynku.  Ciągłość instalacji połączeń wyrównawczych na poszczególnych poziomach stropów budynku należy zapewnić przez spawanie elementów stalowych.  

Instalację połączeń wyrównawczych  łączyć w sposób trwały zapewniający ciągłość elektryczną.                  

W elementach konstrukcyjnych  w których będą prowadzone taśmy stalowe cynkowane tworzące zwody pionowe dla  instalacji połączeń wyrównawczych należy wykonać marki stalowe zamontowane w przestrzeni nad stropowej, marki te w sposób trwały połączyć z bednarką ocynkowaną prowadzona w elementach konstrukcyjnych  z zapewnieniem ciągłości elektrycznej. 

Docelowo marki te stanowić będą punkty do przyłączenia wewnętrznych instalacji połączeń wyrównawczych w poszczególnych pomieszczeniach budynku.

W pomieszczeniach szachtów kablowych na każdej kondygnacji należy wykonać „markę” stalową do przyłączenia przewodu ochronnego PE  instalowanych tam ciągów koryt kablowych.
Wykonanie tych wszystkich elementów i połączeń zapewni bezpośrednie połączenie elementów instalacji połączeń wyrównawczych z siecią uziemień fundamentowych wykonaną w gruncie rodzimym. 

Dodatkowo w pomieszczeniach technicznych wykonana zostanie instalacja połączeń wyrównawczych z bednarki ocynkowanej FeZn 25x3mm prowadzonej na uchwytach dystansowych izolowanych na ścianach pomieszczeń technicznych. Do tak wykonanej szyny połączeń wyrównawczych należy przyłączyć obudowy wszystkich zainstalowanych rozdzielnic elektrycznych, urządzeń technologicznych itp. Do tak wykonanej instalacji połączeń wyrównawczych przyłączyć w sposób trwały wszystkie instalacje technologiczne tj. rury stalowe instalacji wodnej, kanały wentylacyjne, rury instalacji klimatyzacji itp. Do tej szyny wykonać połączenia przewodów ochronnych  „PE” prowadzonych do instalacji wewnątrz budynku. Przyjęto zasadę iż przewody ochronne „PE” w sieci rozdzielczej nN prowadzone jako jedno żyłowe układane będą obok przewodów fazowych w tym samym korycie kablowym.

Natomiast przewody ochronne „PE” w instalacjach odbiorczych prowadzone będą razem z przewodami fazowymi /przewody kabelkowe/.

W instalacjach wewnętrznych przewiduje się wykonanie dodatkowych lokalnych uziemień przewodów ochronnych  „PE”. Przyjęto zasadę iż dodatkowe uziemienie przewodu ochronnego PE wykonane zostanie w każdej rozdzielnicy wewnętrznej. Możliwym miejscem podłączenia będą wykonane w pomieszczeniach rozdzielnic lokalne szyny połączeń wyrównawczych bądź marki na wybranych elementach konstrukcji wsporczej /lokalizację takiego podłączenia uzgodnić z architektem pod kątem estetyki wykończenia wnętrz/.
W budynku dla przyłączenia wewnętrznych instalacji połączeń wyrównawczych przestrzeniach restauracyjnych i biurowych wykonano sieć marek stalowych (połączonych do ocynkowanych taśm stalowych prowadzonych w wybranych elementach konstrukcji wsporczej i tym samym do sieci uziemień fundamentowych). 
4.11.    Instalacja odgromowa
Ochrona odgromowa powinna być wykonana zgodnie klasyfikacją pożarową i środowiskową budynku z uwzględnieniem obowiązujących norm.

Całą  instalację  odgromową  projektowanego  budynku  ( zwody  poziome  niskie,  przewody  odprowadzające )  wykonać  należy  drutem  DFeZn ø 8  mm  na  uchwytach  dystansowych.

Połączenia  przewodów  odprowadzających  z  przewodem  uziemiającym  wykonać  za  pomocą  zacisków  probierczych  ( pomiarowych )  zlokalizowanych  na  wysokości  0.5 m  nad  ziemią. Ze względów estetycznych zaciski ochronne będą zabudowane w puszkach hermetycznych pod tynkiem zewnętrznym. 

Na czas wykonywania okresowych pomiarów sprawdzających pokrywy puszek będą demontowane. Zwody poziome na dachu prowadzone będą po uchwytach dystansowych montowanych do dachówek lub „gąsiorów dachowych’.

Zwody pionowe prowadzone będą w rurkach ochronnych niepalnych mocowanych do ścian nośnych pod elewacją zewnętrzną. Szczegóły konstrukcyjne prowadzenia instalacji odgromowej przedstawione będą w projekcie wykonawczym. 

Przewody  uziemiające  należy  chronić  przed  korozją  przez  malowanie  farbą  antykorozyjną  lub  lakierem  asfaltowym  do  wysokości  30 cm  nad  ziemią  i  do  głębokości  0.3 cm  w  ziemi.  Połączenia    przewodów  uziemiających  z  uziomami otokowymi  należy  wykonać  przez  spawanie.  Połączenia  spawane w  ziemi  zabezpieczyć  przed  korozją  za  pomocą  lakierów na bazie asfaltów.  Uziom  otokowy  poziomy  wykonać  taśmą – bednarką  stalową,  ocynkowaną  FeZn 30 × 4 mm,  układaną  na  głębokości  nie  mniejszej  niż  0,6 m  w  ziemi  i  połączyć  go  z  uziomem  naturalnym  ( np. ściany fundamentowe   budynku )  przez spawanie.

Na  skrzyżowaniu  uziomu  otokowego  z  kablem  elektroenergetycznym  1 kV zastosować  zabezpieczenie  uziomu  otokowego  zgodnie  z normą.   Po  zrealizowaniu  instalacji  odgromowej  należy  wykonać  pomiary  rezystancji  uziomu  dla  całego  obiektu,  którego  wartość    winna  być  mniejsza  lub  równa  10  omów,  oraz  dokonać  sprawdzenia  ciągłości  połączeń  całej  instalacji  odgromowej.

Do instalacji odgromowej podłączyć wszystkie konstrukcje wsporcze urządzeń  zainstalowanych na dachu jak  wentylatory wyciągowe, okna dachowe itp.
5.   Instalacje słaboprądowe

5.1  Sieć okablowania strukturalnego LAN

Założenia projektowe

· Ilość i lokalizację punktów sieci LAN, przyjęto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania dokumentacji wytycznych Użytkownika i przeznaczenia pomieszczeń. W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna być ustalona między Użytkownikiem, a Wykonawcą w trakcie realizacji;

· Wszystkie elementy pasywne (miedziane, kable instalacyjne, panele, gniazda, kable krosowe) składające się na okablowanie strukturalne muszą być trwale oznaczone nazwą lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzić z jednolitej oferty reprezentującej kompletny system w takim zakresie, aby zostały spełnione warunki niezbędne do uzyskania bezpłatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

· Maksymalna długość kabla instalacyjnego w łączu stałym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda końcowego) nie może przekroczyć 90 metrów;

· Aby zagwarantować Użytkownikowi najwyższą jakość w zakresie projektowanego rozwiązania i komponentów, producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego (miedzianego) musi spełniać najwyższe wymagania jakościowe potwierdzone następującymi programami i certyfikatami Six Sigma (status Belt), Premium Verification Program (PVP GHMT) oraz ISO 9001; 

· Gniazda końcowe teleinformatyczne w pomieszczeniach należy zamontować na skośnej płycie czołowej z możliwością montażu jednego lub dwóch modułów gniazda RJ45 w uchwycie do osprzętu Mosaic (45x45), na kanałach kablowych, puszkach natynkowych (w tym punkty na suficie), kasetach podłogowych

· Wszystkie panele krosowe, wieszaki, organizatory ze względów estetycznych muszą być w jednolitym kolorze tj. czarnym;

· Środowisko, w którym będzie instalowany osprzęt kablowy jest środowiskiem biurowym i zostało ono sklasyfikowane jako M1I1C1E1 (łagodne) wg. specyfikacji środowiska instalacji okablowania (MICE) – zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

· łączność telefoniczna na terenie obiektu będzie realizowana w technologii VoIP

· okablowanie szkieletowe w technologii światłowodowej, pomiędzy szafami MDF i IFD zostaną rozprowadzone przewody SM i MM, które zapewnią możliwość doprowadzenia łącza FO do każdego z najemców w dowolnej technologii, w tym również GPON

· na terenie całego obiektu zostaną zainstalowane punkty dostępowe wi-fi zapewniające dostęp do internetu we wszystkich pomieszczeniach z wykorzystaniem wielu podsieci, w tym również sieci guest, zasilanie access point’ów w technologii PoE, AP zarządzane poprzez programowy lub sprzętowy kontroler
Objaśnienia pojęć

· PL - Punkt Logiczny

· MDF - Główny Punkt Dystrybucyjny

· IDF – Lokalny Punkt Dystrybucyjny (na każdą kondygnację)

Instalacja teletechniczna 

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze względu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

· w korytarzach, w nowo projektowanych kanałach kablowych; 

· w pomieszczeniach, do punktu logicznego – podtynkowo w rurkach typu PESZEL oraz natynkowo w korytach kablowych (należy zastosować osprzęt z uchwytem Mosaic i DIN). 

W przypadku traktów, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilającej biegną razem i równolegle do siebie należy zachować odległość (rozdział) między instalacjami (szczególnie zasilającą i logiczną), co najmniej 10mm (w przypadku głównych ciągów kablowych) lub stosować metalowe przegrody oraz co najmniej 3mm dla gniazd końcowych. Wielkość separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o tłumieniu sprzężenia nie gorszym niż 80dB. 
Konfiguracja punktu logicznego                                                                                                                         
Punkt logiczny PL oparty został na płycie czołowej skośnej (kątowej, z wyprowadzeniem kabli przyłączeniowych na dół, na skos, od strony ściany zaś pionowo, do góry kabla instalacyjnego – w celu zagwarantowania najbardziej łagodnego prowadzenia kabli, a także zabezpieczenia przed ich załamywaniem pod wpływem własnego ciężaru lub przez montera podczas instalacji). Płyta czołowa ma posiadać samozamykające (po wyjęciu wtyku) klapki przeciwkurzowe oraz w górnej części, widocznej dla Użytkownika, pola pozwalające na wprowadzenie oddzielnego każdego modułu gniazda (numeracji portu), przy czym opisy te muszą być zabezpieczone przeźroczystymi pokrywami (chroniącymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Płyta czołowa ma być zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak największej uniwersalności i możliwości adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzętu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta. Dlatego wymagany jest moduł z uchwytem typu Keystone.

Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja ma być bezpłatną usługą serwisową oferowaną Użytkownikowi końcowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmować swoim zakresem całość systemu okablowania od głównego punktu dystrybucyjnego do gniazda końcowego wraz z kablami krosowymi i przyłączeniowymi, w tym również okablowanie szkieletowe i poziome, zarówno dla projektowanej części logicznej, jak i telefonicznej. Należy zapewnić objęcie wykonanej instalacji gwarancją systemową producenta, gdzie okres gwarancji udzielonej bezpośrednio przez producenta nie może być krótszy niż 25 lat (Użytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezpośrednio Użytkownikowi końcowemu i stanowiącego 25-letnie zobowiązanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrów wydajnościowych, jakościowych, funkcjonalnych i użytkowych wszystkich elementów oddzielnie i całego systemu okablowania). 

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmować:

· gwarancję materiałową (Producent zagwarantuje, że jeśli w jego produktach podczas dostawy, instalacji bądź 25-letniej eksploatacji wykryte zostaną wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostaną naprawione bądź wymienione);

· gwarancję parametrów łącza/kanału (Producent zagwarantuje, że łącze stałe bądź kanał transmisyjny zbudowany z jego komponentów przez okres 25 lat będzie charakteryzował się parametrami transmisyjnymi przewyższającymi wymogi stawiane przez normę ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla klasy EA);

· gwarancję aplikacji (Producent zagwarantuje, że na jego systemie okablowania przez okres 25 lat będą pracowały dowolne aplikacje (współczesne i opracowane w przyszłości), które zaprojektowane były (lub będą) dla systemów okablowania klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma być standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych, ogólnie znanych, dostępnych i opublikowanych. Tym samym oświadczenia o specjalnie wydłużonych okresach gwarancji wystawione przez producentów, dostawców, dystrybutorów, pośredników, wykonawców lub innych nie są uznawane za wiarygodne i równoważne względem niniejszych wymagań. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w którym podpisano protokół końcowego odbioru prac i producent okablowania wystawił certyfikat gwarancji. W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak również zapoznania Użytkownika/Inwestora z prawami, obowiązkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiadać umowę zawartą bezpośrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich elementów systemu okablowania) regulującą uprawnienia, procedurę, warunki i tryb udzielenia gwarancji Użytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowiązania każdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiadać dyplomy ukończenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracowników w zakresie:

· instalacji, 

· pomiarów, 

· nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzeń oraz 

· projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami międzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. 

Dokumenty mają być przedstawione Zamawiającemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy sporządzone w języku obcym należy dostarczyć wraz z tłumaczeniem na język polski, poświadczonym przez wykonawcę.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgłosić wniosek o certyfikację systemu okablowania do producenta. 

Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montażowej. Te same oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach sygnałowych w punktach przyłączeniowych Użytkowników oraz na panelach.

Przykładowa konwencja oznaczeń okablowania poziomego na gniazdach końcowych:

A/B/C, gdzie:

A – numer szafy 

B – numer panela w szafie

C – numer portu w panelu

Przykładowa konwencja oznaczeń okablowania poziomego na panelach krosowych:

A/B, gdzie:

A – numer pomieszczenia

B – numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo należy sporządzić dokumentację instalacji kablowej uwzględniając wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktów przyłączeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji należy dołączyć raporty z pomiarów torów sygnałowych.

Odbiór i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich zainstalowanych torów na zgodność parametrów z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowiązujących norm.

Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci światłowodowej powinny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz szkieletowego.

5.2   System CCTV
Założenia

Projektowany jest system kamer IP, zapewniający podgląd oraz rejestrację wewnątrz obiektu oraz terenu wokół obiektu. Przyjęto min, rozdzielczość dla kamer na poziomie 2Mpix (1080p przy 30 fps). Kamery zostaną podłączone do sieci IP, wydzielonej w warstwie programowej do osobnego VLAN. Podgląd obrazów ze wszystkich kamer w systemie będzie odbywał się na dedykowanej stacji roboczej w 2 monitorami 24”

Zasilanie instalacji

Kamery będą zasilane z urządzeń aktywnych sieci LAN z wykorzystaniem technologii PoE.

Montaż urządzeń

Poszczególne elementy systemu należy montować zgodnie z:

•
wytycznymi producenta określonymi we właściwych DTR

•
kamery zew. instalować na wysokości co najmniej 3,5 od podłoża w miejscach uniemożliwiających bezpośredni dostęp

5.3  System  SSWiN

Zaprojektowany system sygnalizacji włamania i napadu obejmuje zewnętrzne drzwi obiektu oraz okna, świetliki i  wyłazy dachowe. Zaprojektowany system jest na tyle elastyczny, że pozwoli na rozbudowę o przestrzenie najemców. Centrala systemu oraz klawiatura systemowe znajdują się w pomieszczeniu monitoringu. 

Zasilanie instalacji

•  zasilanie podstawowe

    zasilanie podstawowe 230 VAC prowadzić z wydzielonego pola rozdzielni obiektu. Do tego obwodu   

    nie wolno przyłączać innych odbiorników energii elektrycznej. Pole oznaczyć napisem CENTRALA 
    SSWiN. Połączenie kablowe wykonać jako nierozłączne. Stosować odpowiednie zasady ochrony 
    przeciwporażeniowej. 

•  zasilanie awaryjne

    centrala SSWiN wyposażona zostanie w zasilanie awaryjne zapewniające pracę, w przypadku 
    zaniku zasilania podstawowego.

Montaż urządzeń

Poszczególne elementy systemu należy montować zgodnie z:

•  wytycznymi producenta określonymi we właściwych DTR

5.4  Oddymianie klatek schodowych

W budynku przewiduje się zastosowanie grawitacyjnego oddymiania klatki schodowej. Sterowanie oddymianiem klatki schodowej realizowane będzie przy pomocy centrali oddymiającej typu RZN 

W tomie architektura znajdują się:

•
obliczenia wymaganych powierzchni czynnych klap oddymiających,

•
dobór klap oddymiających i określenie ich powierzchni geometrycznych,

•
określenie wymaganych powierzchni napowietrzania klatki schodowej i opis ich zapewnienia.

Lokalizacja urządzeń

Centrala sterowania oddymianiem zostanie zainstalowana w na poziomie P0 (przyziemie). Przyciski oddymiania zainstalowane przy dolnym i górnym spoczniku schodów. Zaprojektowano przyciski oddymiania w wersji n/t. Na poziomie P0 zainstalowany zostanie również przycisk przewietrzania w wersji n/t.

Organizacja alarmowania

System zostaje wyzwolony sygnałem z własnej czujki dymowej zabudowanej pod klapą lub przycisku oddymiania. Całością systemu zarządza centrala oddymiania. 

Zasilanie instalacji

•  zasilanie podstawowe

    zasilanie podstawowe 230 VAC prowadzić z wydzielonego pola rozdzielni obiektu. Do tego obwodu 

    nie wolno przyłączać innych odbiorników energii elektrycznej. Pole oznaczyć napisem CENTRALA 

    ODDYMIANIA. Połączenie kablowe wykonać jako nierozłączne. Stosować odpowiednie zasady

    ochrony przeciwporażeniowej. 

•  zasilanie awaryjne

Centrala sterowania oddymianiem wyposażona zostanie w zasilanie awaryjne zapewniające pracę, w przypadku zaniku zasilania podstawowego.

Montaż urządzeń

Poszczególne elementy systemu należy montować zgodnie z:

•
wytycznymi producenta określonymi we właściwych DTR

•
PKN-CEN/TS 54-14:2006

•
przyciski oddymiania i przewietrzania zamontować na wspólnej wysokości dla całego obiektu,

             wysokość uzgodnić przed montażem.

Uruchomienie i próby

Po wykonaniu instalacji Wykonawca zobowiązany jest do uruchomienia, przeprowadzenia prób odbiorczych i wykonania dokumentacji zgodnie z PKN-CEN/TS 54-14:2006 (art. 8). Próby należy prowadzić wyłącznie z wykorzystaniem urządzeń, gazów lub pastylek zaaprobowanych przez producenta systemu. Wykonawca zobowiązany jest do założenie i dokonania odpowiednich wpisów w książce obsługi systemu.

Konserwacja

Dla zachowania warunków gwarancji, należy bezwzględnie zapewnić konserwację systemu przez podmiot autoryzowany przez gwaranta i zgodnie z zaleceniami producenta. Zakres wymaganych prawem przeglądów okresowych oraz obsługi technicznej określa Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14:2006.
6.   Uwagi końcowe


Wszystkie materiały zastosowane do realizacji robót powinny odpowiadać, co do jakości wymogom wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, określonym w Projekcie Wykonawczym. Na każde żądanie Zamawiającego (inspektora nadzoru) Wykonawca obowiązany jest okazać w stosunku do wskazanych materiałów: certyfikat na znak bezpieczeństwa, deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną.


Wszystkie materiały i urządzenia muszą posiadać świadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszą być spełnione zasady określone w załącznikach do tych dokumentów.

Podstawowym wymaganiem przy budowie instalacji jest stosowanie materiałów i aparatury dopuszczonych do stosowania w kraju i UE oraz zatrudnienie odpowiednio kwalifikowanego personelu.

Wykonawca przed oddaniem instalacji powinien dokonać jej rozruchu , wykonać wszystkie wymagane próby i pomiary wymagane przez odpowiednie przepisy i normy oraz dokonać je w odpowiednim czasie, prace te powinien wykonać personel posiadający właściwe uprawnienia.

Przy budowie instalacji należy stosować odpowiednie przepisy bezpieczeństwa pracy.

Przed przystąpieniem do prac wykonawca powinien zaznajomić się z potencjalnymi zagrożeniami spotykanymi w danym miejscu pracy, tak aby zapewnić odpowiedni poziom bezpieczeństwa w trakcie wykonywania prac.

Charakterystyczne potencjalne źródła zagrożeń:

transport, warunki transportu,

prace w pobliżu instalacji pod napięciem,

prace elektronarzędziami,

oświetlenie miejsca pracy,

pomiary elektryczne,

podłączenie do instalacji,

użycie maszyn i narzędzi,

Maszyny przewidziane do montażu powinny odpowiadać wymaganiom odnośnie nie przekraczania wartości granicznych hałasu i drgań w zależności od ich usytuowania. 

Podczas wykonawstwa stosować się do Rozporządzenia Ministra Budownictwa w sprawie BHP przy wykonaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych Dz. U. Nr 13/70, oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 z 12.04.2002 z późniejszymi zmianami.

Podczas prowadzenia robót należy przestrzegać warunków BHP – Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 06.02.2003 r. / „Bezpieczeństwo i higiena pracy przy wykonywaniu robót budowlanych” /.
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